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Forma i tryb
prowadzenia stacjonarne
studiow
Status przedmiotu obowiazkowy
Obowu;zuj.e o.d roku 2002/2023
akademickiego
Dyscyplina
naukowa, do ktorej C L, . .. .
odnosza sie efekty inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
uczenia sie:
Rok studiow | II ‘ Semestr ‘ II
Rodzaj zajec:
Rodzaj Wyklad | Konwersatorium | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | inne
zajeé:
Llczl.)a 30 30
godzin
Liczba
ECTS 2 2
Opis przedmiotu: | Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat niezawodno$ci
i bezpieczenstwa systemow inzynierskich.
Tematyka: Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci 1 ryzyka.
Metody analizy ryzyka oraz podstawowe miary niezawodnosci
opisujace bezpieczenstwo systemow technicznych i ich operatora.
Wymagania Podstawowa wiedza o instalacjach budowlanych/systemach
wstepne inzynierskich.
Literatura 1. Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J.: Niezawodno$¢ systemow
obowigzkowa wodociggowych 1 kanalizacyjnych ~w  zadaniach,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2006,
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zbiorowego zaopatrzenia w wode¢, OWPR, Rzeszéw, 2012
3. Rak J. Wybrane zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa w zaopatrzeniu w wode. OWPR, Rzeszéw
2008
4. Tchorzewska-Cieslak B. Niezawodno$¢ 1 bezpieczenstwo
systemOw komunalnych. OWPR, Rzeszéw, 2008
Literatura 1. Bobrowski D. Modele i metody matematyczne teorii
uzupelniajaca niezawodnosci w przyktadach 1 zadaniach. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne. Warszawa, 1985.




2. Hamrol A.: Zarzadzanie jakoS$cig z przyktadami. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005

Kryteria oceny
koncowej:

Wyktad:
Egzamin
Konicowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Cwiczenia
Na ocen¢ z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane ze
sprawdziandw, sprawozdan 1 innych prac:

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
ewentualnych kolokwiéw i ewentualnych sprawozdan/innych prac
pisemnych.

Metody
dydaktyczne:

Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng (audiowizualny).
Prezentacje metod obliczeniowych z przyktadami.

Cwiczenia - wykonywanie ¢wiczeh w oparciu o metody
obliczeniowe stosowane w przypadku analiz niezawodnosci.
Wykonywanie ¢wiczeh z wykorzystaniem metod, w tym w oparciu
o obowigzujace przepisy, dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa
urzadzen/instalacji/systemow.

Analiza metod obliczeniowych na zajeciach, wykonywanie ¢wiczen
z przykladami obliczeniowymi, a takze dalsza praca studenta w
domu w ramach zadanych do opracowania ¢wiczen, w tym z
wykorzystaniem materialow branzowych/przepiséw/norm,
wytycznych i oprogramowania.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ i sposoby ich weryfikacji

Numer efektu | Symbol efektu Efekt uczenia sie

1 IS2P W03 Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu

niezawodnosci i bezpieczenstwo systemOw inzynierskich

’ IS2P U1l Absolwent potrafi wykonywaé obliczenia urzadzen,

obiektow i systemow niezawodnosci inzynierskich

2




Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Numer | Egzamin | Egzamin
efektu ustny pisemny

Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie

Inne

1 X

2 X

Tresci programowe

Forma zajeé¢ - wyklad

Liczba
godzin

Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci.

Miary niezawodnosci.

Struktura niezawodnosciowa systemow i uktadow technicznych.
Analiza niezawodnosci obiektéw i systeméw technicznych.
Podstawowe pojecia w analizie ryzyka.

Miary ryzyka.

- W ramach wyktadu prezentacje metod obliczeniowych z przyktadami.
Przedstawienie przepiséw, wytycznych w zakresie projektowania i eksploatacji
urzadzen/instalacji/systemow  oraz  zalozen teoretycznych, w tym
obliczeniowych.

10

Metody analizy ryzyka (PHA, FMEA, HAZOP, metody drzew
logicznych).

Zagadnienia akceptowalnosci ryzyka i kryteria bezpieczenstwa.
Metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczenstwa.

- W ramach wykltadu prezentacje metod obliczeniowych z przyktadami.
Przedstawienie przepiséw, wytycznych w zakresie projektowania i eksploatacji
urzadzen/instalacji/systemow  oraz  zalozen teoretycznych, w tym
obliczeniowych.

10

Wprowadzenie do zarzadzania ryzykiem. Zasada ALARP
Przyktad analizy systemu C-T-O.

Przyktady drzew zdarzen.

Przyktady drzew btedéw — analiza struktur niezawodnos$ciowych.

Zastosowanie metody drzewa zdarzen i1 drzewa bledéw do szacowania ryzyka.
Projekt analizy ryzyka przy zastosowaniu metody drzew logicznych (drzewa
zdarzen 1 drzewa btgdow) dla wybranych przez studentéw obiektow
technicznych.

- W ramach wykladu prezentacje metod obliczeniowych z przyktadami.
Przedstawienie przepisow, wytycznych w zakresie projektowania i eksploatacji
urzadzen/instalacji/systeméw  oraz  zalozen teoretycznych, w  tym
obliczeniowych.

10




Liczba

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia .
godzin

Analiza wybranych systeméw - i pozostalych zagadnien omawianych na
wyktadzie. Wykonywanie ¢wiczen w oparciu o metody obliczeniowe
stosowane w przypadku analiz niezawodnosci. Wykonywanie ¢wiczen z 30
wykorzystaniem metod, w tym w oparciu o obowigzujace przepisy, dotyczace
zapewnienia bezpieczenstwa urzadzen/instalacji/systemow.

Obciazenie pracg studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60 h




