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Informacje podstawowe

Nazwa Biotechnologia ogdélna

przedmiotu £1a 08

Kod WB-BT-11-03

przedmiotu WB-BT-11-03¢w

Wydziat Kierunek Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogélnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Modut specjalno$ciowy -

Dyscyplina

naukowa, do

ktorej odnosza nauki biologiczne

si¢ efekty

uczenia si¢

Obowiagzuje od

roku 2024/2025

akademickiego

Prowad_za}cy dr inz. Dominik Wojewodka

przedmiot

Rok studiow | Semestr I

Status

?;Zii:?;g};wy, obowigzkowy Jezyk wyktadowy polski

do wyboru)

Odniesienie do BIO1 W02

kierunkowych BIO1_W13

efektow BIO1 W14

uczenia si¢ BIO1_U02

(symbole) BIO1 U06

Poznanie procesow biochemicznych przeprowadzanych przez
Cele mikroorganizmy, zrozumienie przebiegow procesow
przedmiotu biotechnologicznych i ich intensyfikacji. Omowienie mechanizmow

procesow biotechnologicznych, ich zastosowania i optymalizacji

Rodzaj zajec

wyklad kierunkowy

uczenia sig)

(wybor z listy*) ¢wiczenia audytoryjne
Informacje szczegolowe
Metody Wyklad:
dydaktyczne - wyklad problemowy
(dostosowane - wyklad konwersatoryjny
do Wyklad z prezentacja multimedialna.
przedmiotowyc | Cwiczenia metody dydaktyczne:
h efektow Metody poszukujace (samodzielnego uczenia si¢): - problemowe

Studenci samodzielnie rozwiazuja ¢wiczenia/zadania/projekty oparte
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na rzeczywistych zagadnieniach zawodowych zwiazanych z
procesami biotechnologicznymi.

Liczba godzin 30W/15Cw Liczba ECTS 3

Wymagania
wstepne

Opis
przedmiotu
(zakres
tematyczny

Na koncu pliku)

Wiedza z zakresu biologii i chemii.

1. Berg J. M., Tymoczko J. L., Stryer L., Biochemia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005.

2. Klimiuk E. Lebkowska M. Biotechnologia w ochronie
srodowiska Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2003.

3. Blaszezyk M. K. Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2007

4. Singleton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

5. Chmiel A.: Biotechnologia — podstawy mikrobiologiczne i
biochemiczne, PWN, Warszawa, 1994.

6. Hartmann L.: Biologiczne oczyszczanie S$ciekow, Wyd.
Instalator Polski, Warszawa, 1996.

7. Lebkowska M, Tabernacka A.: Metody biotechnologiczne w
usuwaniu zanieczyszczen gazowych z gazow odlotowych.
Chlodnictwo i Klimatyzacja, 12, 2002.

8. Kolwzan B.: Bioremediacja gleb skazonych produktami
naftowymi wraz z ocena ekotoksykologiczna. Wyd.
Politechniki Wroclawskiej, 2005.

9. Environmental Security Technology Certification Program
(ESTCP) 2005 “Bioaugmentation for Remediation of
Chlorinated Solvents: Technology Development Status and
Research Needs”.

10. EPA 2004. In-Situ Groundwater Bioremediation. Chapter 10
in How to Evaluate Alternative Cleanup Technologies for
Underground Storage Tank Sites: A Guide for Corrective
Action Plan Reviewers. EPA 510-R-04-002.

11. EPA 2006 “Engineering Issue: In Situ and Ex Situ
Biodegradation = Technologies  for  Remediation  of
Contaminated Sites”, EPA-625-R-06-015.

12. Hazen, T.C. 2010 — “In Situ Groundwater Bioremediation”,
Chapter 13 in Part 24 of the Handbook of Hydrocarbon and
Lipid Microbiology. Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
ISBN: 978-3-540-77587-4, p 2584-2596.

13. International Centre for Soil and Contaminated Sites (ICSS)
2006. Manual for Biological Remediation Techniques.

Literatura
obowigzkowa
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14. U.S. EPA Office of Superfund Remediation and Technology
Innovation, http://clu-
in.org/techfocus/default.focus/sec/bioremediation/cat/overvie
w/;
Literatura 1. Czasopisma: Biotechnology and Bioengineering;
. Biotechnology Journal; Biotechnology News; Biotech;
uzupetniajaca

Biotechnology for Biofuels; Biotechnology Advances
Wyklad: Pisemny egzamin testowy oraz pytania otwarte.

19-22 pkt 3.0
23-26 pkt 3,5
Kryteria oceny 27-30 pkt 4,0
Kohcowe: 31-34 pkt 4,5
. 35-37 pkt 5,0
(sktadowe . _— . L. . .
. . Warunkiem przystapienia do egzaminu z wykladow jest zaliczenie
zaliczeniawraz | , . ",
2 wagg) ¢wiczen.
Cwiczenia: obecno$¢ na zajeciach (akceptowalne 2 nieobecnosci), w
tym 1 usprawiedliwiona, aktywnos$¢, prace wlasne. Ocena koncowa:
Srednia arytmetyczna z ocen uzyskanych na éwiczeniach (projekty,
aktywnos¢€)
Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzgcym YWROSC godzin godzin/ECTS
udzial w zajeciach 45
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 2 50/1,5
udzial w konsultacjach 3
przygotowanie do egzaminu 30
praca wlasna 45/1,5
przygotowanie do kolokwium 15
Lacznie: 95 95/3,0
Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji
Opis przedmiotowych efektow Sposqby Weryf! ka(.;”
. .l efektow uczenia sig
Kategoria uczenia si¢ . . .
Numer : o (np.: kolokwium pisemne,
efektu (wylgcznie czasownikami . .
efektu S C s egzamin ustny, egzamin
(W, U, K) operacyjnymi - czynnosci, ktore da > .
) .. pisemny, sprawozdanie,
sig zweryfikowac, mierzalne) . .
prezentacja na zajeciach,
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raport, projekt
indywidualny, grupowy i in.)

Student zna | rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia y4 biologii,

BIO1 W02 1 egzamin pisemny

mikrobiologii i ekologii niezbedne
do rozumienia podstawowych
procesow w biotechnologii

Student Zzna i rozumie
uwarunkowania i skutki
BIO1_W13 2 zastosowania  bioproceséw w egzamin pisemny

wybranych galeziach gospodarki
biotechnologicznej.

Student zna i rozumie w
Zaawansowanym stopn iu
zagadnienia dotyczac e budowy,
procesow zyciowych oraz
zastosowania mikroorganizmow
w biotechnologii.

Student potrafi wykorzysta ¢
wiedze z obszaru nauk Scislych i
przyrodniczych takich jak
BIO1 _U02 4 biologia, mikrobiologia i ekologia, kolokwium pisemne
i im pokrewnych do
rozwiazywania zadan w obszarze
biotechnologii.

Student potrafi dobiera¢ metody
BIO1 U06 5 biotechnologiczne stosowane w kolokwium pisemne
ochronie srodowiska

BIO1_W14 3 egzamin pisemny

Tresci programowe

Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Wyklad godzin
Klasyfikacja mikroorganizméw wykorzystywanych w procesach 4
biotechnologicznych.
Mikrobiologiczne podstawy proceséw biotechnologicznych. 4
Oczyszczanie Sciekow metoda osadu czynnego i zloza biologicznego. 5
Usuwanie biogenéw ze $ciekow metodami biologicznymi. 4
Biosorpcja metali ze Sciekow. Biohydrometalurgia. 5
Biotechnologiczne metody unieszkodliwiania odpadow i osadow 4
sciekowych.
Biotechnologiczne metody rekultywacji terenow zdegradowanych. 4
Lacznie godzin: 30
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Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Cwiczenia godzin
Kinetyka reakcji biochemicznych 2
Projektowanie bioreaktorow 4
Optymalizacja procesow biotechnologicznych 4
Charakterystyka przemyslowych proceséw biotechnologicznych 4
Zaliczenie 1
Lacznie godzin: 15

* lista rodzajow zajeé

¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

[J ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

[] lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

[J wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

[ seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

[] pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)

(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowq wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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