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UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu Biologia molekularna

WB-BT-35-03

Kod przedmiotu WB-BT-35-03¢w

WB-BT-35-03lab

Wydziat Kierunek Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogélnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Modut specjalno$ciowy -

Dyscyplina naukowa,
do ktorej odnosza si¢ nauki biologiczne
efekty uczenia si¢

Obowigzuje od roku

- 2024/2025
akademickiego
prof. dr hab. Justyna Nowakowska
Prowadzacy przedmiot dr Monika Fajfer-Jakubek
dr Pawel Rusin

Rok studiow i Semestr \Y
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy | Jezyk wyktadowy polski
do wyboru)

BIO1 W06
Odniesienie do BIO1 W07
kierunkowych efektow BIO1_WO08
uczenia si¢ (symbole) BIO1 U02

BIO1_U02

W ramach wykladow studenci analizujg strukture i regulacje
funkcjonowania czasteczek DNA oraz RNA w genomach
jadrowym, mitochondrialnym 1 chloroplastowym. Oceniaja
rowniez strukture 1 funkcje biatek na poziomie komorkowym.
Praktyczne zastosowanie metod analitycznych obejmuje
sekwencjonowanie genow (NGS), badanie ekspresji genow (real-
time PCR, mikromacierze) oraz analiz¢ polimorfizmu (RAPD,
RFLP, AFLP, SSR i SNP). Studenci tworzg konstrukty genowe za
pomocg technik inZynierii genetycznej, w tym klonowanie w
plazmidach, ekspresje przejSciowa i statg genu. Ponadto projektuja
1 oceniajg GMO oraz stosuja nowoczesne metody edycji genomu,
takie jak CRISPR-Cas.

Wyklad kierunkowy

¢wiczenia audytoryjne

Cele przedmiotu

Rodzaj zajeé

A
(wybor z listy*) ¢wiczenia laboratoryjne

Informacje szczegétowe
Metody dydaktyczne Wyklad informacyjny oparty na prezentacji multimedialnej,

ilustrujacy problematyke wspolczesnej biologii molekularnej
1

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystany jedynie do celéow zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.




UKSW

Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 25/2024 Rektora z dn. 27 maja 2024 r.
Zatgcznik nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora z dnia 24 lutego 2022 r.

(dostosowane do
przedmiotowych
efektow uczenia sig)

na podstawie ciekawych doniesien naukowych z biezacych
publikacji i konferencji naukowych. Laboratorium:
wykonywanie ¢wiczen praktycznych; przygotowanie
sprawozdan

Liczba godzin

30W/15Cw/30L | Liczba ECTS 6

Wymagania wstgpne

Podstawy biologii ze szkoly Sredniej

Opis przedmiotu
(zakres tematyczny
Na koncu pliku)

Literatura
obowigzkowa

1. Podstawy biotechnologii. C. Ratledge, B. Kristiansen.
PWN, Warszawa 2011.

2. Biologia molekularna. Krétkie wyklady. P.C. Turner,
A.G. McLennan, A.D. Bates, M.R.H. White. PWN SA,
Warszawa, 2012

3. Biotechnologia molekularna: modyfikacje genetyczne,
postepy, problemy. J. Buchowicz. PWN, wydanie Il,
2009.

4. Biotechnologia roslin. Red. S. Malepszy. PWN,
Warszawa 2009.

Literatura
uzupetniajaca

1. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. A.
Lewandowska Ronnegren, MedFarm, Wroclaw, 2018

2. Analiza DNA, Teoria i Praktyka. Praca zbiorowa pod
redakcja Ryszarda  Slomskiego. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 2008.

3. Introduction to Protein Structure. C. Branden, J.
Tooze, Garland Publ.

4. Materialy zrédlowe z PubMed, NCBI oraz publikacje
naukowe podane przez Prowadzaca w trakcie zajec.

Kryteria oceny
koncowe;j

(sktadowe zaliczenia
wraz z wagq)

Kolokwia i Egzamin.
Ocena koncowa wg punktacji:

94-100% -5
88 - 93% -4,5
80 - 87% -4
70 -79% -3,5
60 - 69% -3

mniej niz 59,9% - 2
Warunkiem podejscia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie
¢wiczen i laboratorium.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin/ECTS
bezpoSredni | udzial w zajeciach 75 87/3,0
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UKSW
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 2
udzial w konsultacjach 10
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do ¢wiczen 15
praca wlasna | przygotowanie do laboratorium 15 90/3,0
przygotowanie do kolokwium 30
Lacznie: 177 177/6,0

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia si¢
(np.: kolokwium pisemne,
egzamin ustny, egzamin
pisemny, sprawozdanie,
prezentacja na zajeciach,
raport, projekt
indywidualny, grupowy i in.)

Opis przedmiotowych efektow
Kategoria uczenia si¢
Numer | I
efektu ofekil (wylgcznie czasownikami
(W, U, K) operacyjnymi - czynnosci, ktore da
sie zweryfikowad, mierzalne)

Student rozumie zagadnienia z

zakresu biologii komorki,
BIO1 W06 1 struktury DNA, RNA i bialek, egzamin pisemny
Kultur komorkowych i

tkankowych roslin i zwierzat
Student rozumie zagadnienia z

BIO1_WO07 2 zakresu genetyki i inzynierii kolokwium pisemne
genetycznej
Student rozumie zaawansowane
zagadnienia biochemiczne,

BIO1_W08 3 komérkowe i molekularne kolokwium pisemne
funkcjonowania organizmow
zywych
Student wykorzystuje

zaawansowane techniki badawcze
biologii molekularnej, wlasciwe
dla kierunku biotechnologia,
potrafi te metody i narzedzia
odpowiednio dobiera i wlasciwie
stosuje w rozwiazywaniu
problemow badawczych.

Student planuje i przeprowadza
proste eksperymenty

BIO1 U02 4 kolokwium pisemne

BIO1 _U02 5 kolokwium pisemne
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UKSW
wykorzystujac poznane metody
biologii molekularnej.
Tresci programowe
Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Wyklad godzin
Podstawy biologii molekularnej organizmow zywych 2
Polimorfizm genetyczny - geneza i mechanizmy dziedziczenia 2
Mechanizmy replikacji i naprawy DNA 2
Markery DNA jadrowego i organellowego 2
Markery bialkowe w analizie polimorfizmu 2
Molekularna regulacja metabolizmu i detekcja metabolitow wtérnych 2
Kolokwium 1/2 1
Metagenomika — analiza polimorfizmu i ekspresji genow w 2
mikromacierzach
Sekwencjonowanie genomow, od podstaw do technik NGS 4
Inzynieria genetyczna — konstrukty genowe, klonowanie, GMO, CRISPR- 4
Cas
Nutrigenomika 2
Diagnostyka molekularna wczoraj i dzi$ 2
Kolokwium 2/2 1
Egzamin 2
Lacznie godzin: 30
Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Cwiczenia audytoryjne godzin
Przygotowanie prob do sekwencjonowania. Odczyt przykladowych 5
sekwencji.
Skladanie sekwencji DNA. Rozpoznawanie polimorficznych fragmentow 5
sekwencji, obliczanie dystansu genetycznego.
Analiza bialek. (Kolokwium zaliczeniowe) 5
Lacznie godzin: 15
Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Cwiczenia laboratoryjne godzin
Zasady BHP. Podstawy izolacji DNA i RNA 4
Izolacja plazmidowego DNA 4
Lancuchowa reakcja polimerazy(PCR) 5
Elektroforeza DNA w zelu agarozowym. 4
Wplyw roznych czynnikéow na szybkos¢ reakcji PCR. Projektowanie 3
starterow.
Zapoznanie z technika Real-time PCR. 5
Elektroforeza na zelu poliakryloamidowym. (Kolokwium zaliczeniowe). 5
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UKSW

Lacznie godzin: 30

* lista rodzajow zajeé

¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

[ lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

[] wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

[ ] seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

[J pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)

(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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