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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Bioremediacja gruntow

Kod przedmiotu

WB-BT-36-01
WB-BT-36-01¢w

Wydziat Kierunek Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne
Modut specjalnosciowy -
Dyscyplina naukowa,
do ktorej odnoszg sie nauki chemiczne
efekty uczenia si¢
Obow1q_zu_] e od roku 2024/2025
akademickiego
Prowadzacy przedmiot dr inz. Monika Kisiel
Rok studiow Il Semestr Vi
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowiagzkowy | Jezyk wyktadowy polski
do wyboru)
BIO1_W12
Odniesienie do BIOL_W13
kierunkowych efektow BIOL_W16
uczenia sie (symbole) BIO1_U06
BIO1 _U13
BIO1 U14

Cele przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi bioremediacji gruntow.

Rodzaj zajec wyklad kierunkowy
(wybor z listy*) ¢wiczenia audytoryjne
Informacje szczegolowe
Wyklad: wyklad informacyjny (stlowne przekazywanie tresci
Metody dydaktyczne przedmiotu w oparciu o0 prezentacje multimedialne) z

(dostosowane do
przedmiotowych

elementami wykladu konwersatoryjnego (w celu aktywizacji
studentow oraz podjecia dyskusji).

efektéw uczenia sic) Cwiczenia: metody ¢éwiczeniowo-praktyczne, oparte na
Z praktycznej dzialalnoSci  studenta  np. zbieranie,
opracowywanie i prezentowanie materialow.
Liczba godzin 30W/30Cw | Liczba ECTS 4

Wymagania wstepne

brak

Opis przedmiotu
(zakres tematyczny
Na koncu pliku)
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UKSW
1. Antonkiewicz J., Gworek B. 2023: Remediacja
Literatura zanieczyszczonych gleb i ziem. Wyd. Na_ukowe PWN._
obowiazkowa 2. Karczewska A. 2012: Ochrona gleb i rekultywacja
terenow  zdegradowanych. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu.
1. Gworek B., Baranski A., Kondzielski I., Kucharski R.,
Sas-Nowosielska A., Maltkowski E., Nogaj K., Rzychon
D., Worsztynowicz A. 2004: Technologie rekultywacji
Literatura gleb. Wyd. Instytut Ochrony Srodowiska.
uzupehniajgca 2. Kondzielski 1., Gworek B., Buczkowski R. 2003:

Biologiczne metody remediacji srodowiska
zanieczyszczonego radionuklidami. Wyd. Instytut
Ochrony Srodowiska.

Wyklad:

Zaliczenie czeSci wykladowej w formie pisemnej. Obowiazuje

material przekazany na wykladach. Do zaliczenia czeSci

wykladowej moze przystapi¢ student, ktory uzyskal

pozytywna ocene z zaliczenia ¢wiczen.

Punktacja:

ponizej 51% - ocena 2.0 (ndst.)

51%-60% - ocena 3.0 (dst.)

61%6-70% - ocena 3.5 (dst. plus)

71%-80% - ocena 4.0 (db.)

81%6-90% - ocena 4.5 (db. plus)

powyzej 91% - ocena 5.0 (bdb.)

Kryteria oceny

koncowej Cwiczenia:
(sktadowe zaliczenia Ocena koncowa stanowi Srednia ocen uzyskanych z:
wraz z wagq) 1 - oceny za przedstawienie wybranego zagadnienia

wchodzacego w zakres tematow zajeé

2 - oceny z kolokwiéw (w formie pisemnej)

Punktacja kolokwiow:

ponizej 51% - ocena 2.0 (ndst.)

51%-60% - ocena 3.0 (dst.)

61%0-70% - ocena 3.5 (dst. plus)

71%-80% - ocena 4.0 (db.)

81%0-90% - ocena 4.5 (db. plus)

powyzej 91% - ocena 5.0 (bdb.)

Do Sredniej wliczane sq wszystkie otrzymane przez studenta
oceny (tj. oceny niedostateczne za brak zaliczenia w
wyznaczonym terminie).

Opis nakladu pracy studenta w ECTS
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UKSW
Kontakt z Ak iy Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnose godzin godzin/ECTS
udzial w zajeciach 60
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 62/2,0
udzial w konsultacjach 2
przygotowanie do zaliczen 30
praca wlasna ) . . 60/2,0
przygotowanie do zajeé 30
Lacznie: 122 122/4,0

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia si¢
(np.: kolokwium pisemne,
egzamin ustny, egzamin
pisemny, sprawozdanie,
prezentacja na zajeciach,
raport, projekt
indywidualny, grupowy i in.)

Opis przedmiotowych efektow
Kategoria uczenia si¢
Numer . oo
efektu ofektu (wylgcznie czasownikami
(W, U, K) operacyjnymi - czynnosci, ktore da
sig zweryfikowac, mierzalne)

Student rozumie wybrane
BIO1_W12 1 bioprocesy wykorzystywane w kolokwium pisemne
remediacji gruntow.

Student rozumie wybrane

mozliwosci stosowania . .
BIO1 W13 2 . , . kolokwium pisemne
- bioprocesow w  oczyszczaniu
gruntow.
Student rozumie istotnos¢

procesow niezbednych do oceny i
podjecia badan gleb i gruntow w
dziedzinie biotechnologii.

Student potrafi dobieraé
odpowiednie metody
biotechnologiczne stosowane w
remediacji gruntow.

Student  potrafi  wykorzystaé

BIO1 W16 3 kolokwium pisemne

BIO1 U06 4 kolokwium pisemne

BlO1 U13 | 5 | Wbrane Procesy |y olokwium pisemne
biotechnologiczne w remediacji
gruntow.
Student potrafi zastosowaé

BIO1 U14 6 podstawowe metody remediacji w kolokwium pisemne

biotechnologii.
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UKSW
Tresci programowe
Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Wyklad godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia przedmiotu, 2
harmonogram zaje¢.
Podstawowe zagadnienia z gleboznawstwa. 2
Ocena stanu zanieczyszczenia powierzchni ziemi. 2
Wiasciwosci  fizykochemiczne gleb i ich znaczenie w procesach 2
oczyszczania (procesy sorpcji).
Zrodla uwalniania zanieczyszczen do §rodowiska. 2
Mikroorganizmy glebowe. 2
Ogolna charakterystyka biologicznych metod remediacji gleb i ziem. 2
Biodegradacja. 2
Podstawowe techniki bioremediacji inzynieryjnej in situ. 4
Podstawowe techniki bioremediacji inzynieryjnej ex situ. 4
Samooczyszczanie gruntow — wybrane technologie. 2
Fitoremediacja. 2
Perspektywy badan. 2
Lacznie godzin: 30
Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Cwiczenia audytoryjne godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia przedmiotu, )
harmonogram zajec.
Gleby — podstawowe zagadnienia (budowa, wlasciwosci). 4
Znaczenie wybranych wlasciwosci gleb w procesach oczyszczania. 2
Ocena jakosci gleb na wybranych przykladach. 2
Zanieczyszczenie Srodowiska gruntowego. 4
Biodegradacja zanieczyszczen. 4
Proces bioremediacji. 4
Fitoremediacja. 4
Testy biologiczne do oceny toksycznosci gruntow. 4
Lacznie godzin: 30

* lista rodzajow zajeé

¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)
[1 ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe
[ lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego
wyktad kierunkowy
[] wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne
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UKSW

[ 1 seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

[] pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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