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Informacje podstawowe
Nazwa . Biologia molekularna roslin
przedmiotu
Kod przedmiotu | WB-BI-EOP-09, WB-BI-EOP-09lab
Wydziat Kierunek Poziom studiow I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
WBNS Forma studiow stacjonarne
Modut specjalnosciowy
Dyscyplina
naukowa, do
ktérej odnosza nauki biologiczne
si¢ efekty
uczenia sie¢
Obowiagzuje od
roku 2024/2025
akademickiego
Prowadzacy prof. dr hab. Justyna Nowakowska
przedmiot
Rok studiow Il Semestr VI
Status
F(chlzjf)(ivr?c;gltclcj)wy, Do wyboru Jezyk wyktadowy polski
do wyboru)

Odniesienie do
kierunkowych Wyklad: BI2_ W03, BI2_W04, BI12_W05
efektow uczenia | Cwiczenia: BI1_U02, BI1_U09, BI1_KO01
si¢ (symbole)

W ramach wyktadow omawiane sg podstawowe zagadnienia genomiki
roslin, oparte na wspotczesnej diagnostyce markerow genetycznych, w
tym sekwencjonowania NGS i analizy eckspresji genow w
mikromacierzach DNA. Przyblizane sa mechanizmy molekularne;
regulacji cyklu komorkowego roslin, regulacji rozwoju ro$lin oraz
analizy genéw kodujacych podstawowe enzymy, czasteczki sygnatowe i
komponenty budulcowe komorek roslinnych. — czasteczki sygnalowe i
receptory biatkowe. Proteomika i metabolomika, w tym detekcja
podstawowych metabolitow wtornych u roslin 1 molekularne podioze
powstawania alergenow ro$lin. W ramach interakcji roslin ze
srodowiskiem zewnetrznym, omowione beda podstawy molekularnych
reakcji obronnych ro$lin na czynniki biotyczne (atak patogenow) i
abiotyczne (stres fizyczny lub chemiczny). Na koncu poznamy metody
oceny przeplywu genéw w populacjach oraz poznamy podstawy botaniki
sgdowej opartej na molekularnych analizach genomu.

Cwiczenia majg charakter zaje¢ komputerowych i wprowadzaja we
wspoélczesne analizy bioinformatyczne genomow roslin na podstawie
struktury DNA i biatek.

Cele przedmiotu
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(dostosowane do
przedmiotowych
efektow uczenia

sig)

Rodzaj zajec wyklad kierunkowy
(wybor z listy*) ¢wiczenia komputerowe
Informacje szczegéltowe
Metody
dydaktyczne Wyklad informacyjny oparty na prezentacji multimedialnej,

ilustrujacy problematyke wspolczesnej biologii molekularnej roslin
na podstawie ciekawych doniesien naukowych.
Cwiczenia maja charakter zaje¢ komputerowych.

Liczba godzin

30W/30Cw Liczba ECTS 4

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza z biologii, genetyki i biologii molekularnej.

Opis przedmiotu
(zakres
tematyczny

Na koncu pliku)

Literatura
obowigzkowa

1. Biochemistry & Molecular Biology of Plants. Ed. B.B. Buchanan,
W. Gruissem, and R.L. Jones. Wiley Blackwell, American Society
of Plant Biologists, 2018.

2. Agrobiotechnologia. Red. K. Kowalczyk. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, Lublin 2013.

3. Biotechnologia molekularna: modyfikacje genetyczne, postepy,
problemy. J. Buchowicz. PWN, wydanie 11, 2009.

4. Biotechnologia roslin. Red. S. Malepszy. PWN, Warszawa 2009.

5. Latwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika. B.G. Ball,
WUW, 2008.

6. GMO w $wietle najnowszych badan. Red. K. Niemirowicz-Szczytt.
SGGW, Warszawa 2012.

7. Podstawy genetyki populacyjnej. Ed. D.L. Hartl, A.G. Clark.
WUW, Warszawa, 2009.

8. Proteomika i metabolomika. Red. A. Kraj, A. Drabik, J. Silberring,
WUW, Warszawa 2010.

Literatura
uzupeltniajaca

1. Biologia molekularna. Krétkie wyktady. P.C. Turner, A.G.
McLennan, A.D. Bates, M.R.H. White. PWN SA, Warszawa,
2012.

2. Genetyka. Krotkie wyktady. P.C. Winter, G.I. Hickey, H.L
Fletcher. PWN Warszawa, 2004.

3. Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja. J.C. Avise.
WUW, Warszawa, 2008.

4. Podstawy biotechnologii. C. Ratledge, B. Kristiansen. PWN,
Warszawa 2011.

Bazy danych:

http://www.expasy.org/tools/dna.html

https://www.araport.org/eplant

http://bar.utoronto.ca/eplant

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Education/BLASTinfo/information3.html
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UKSW
http://www.ebi.ac.uk/clustalw/
Kolokwia i egzamin.
Ocena koncowa wg punktacji:
94-100% -5
Kryteria oceny | 88 - 93% -45
koncowej 80 -87% -4
(sktadowe 70 - 79% -35
zaliczeniawraz | 60 - 69% -3
zwaggq) mniej niz 59,9% - 2
Warunkiem podej$cia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie ¢wiczen.
Mozliwa jest 1 nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona i maksymalnie 2
nieobecnosci usprawiedliwione.
Opis nakladu pracy studentaw ECTS
Kontakt z Ak . Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnose godzin godzin/ECTS
udzial w zajgciach 60 70/
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 4
udzial w konsultacjach 6
przygotowanie do egzaminu 20 50/
przygotowanie do kolokwiow 10
praca wlasna | przygotowanie do éwiczen 20
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)
Lacznie: | 120 120/4

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia si¢
(np.: kolokwium pisemne,
egzamin ustny, egzamin
pisemny, sprawozdanie,
prezentacja na zajeciach,
raport, projekt indywidualny,
grupowy i in.)

Opis przedmiotowych efektow
Kategoria uczenia si¢
Numer : I
efektu ofekil (wylgcznie czasownikami
(W, U, K) operacyjnymi - czynnosci, ktore da
sig zweryfikowac, mierzalne)

Absolwent  zna i rozumie
Zaawansowanym stopniu
najwazniejsze problemy z zakresu
réznych dziatéw biologii oraz z

Bl12_W03 1 egzamin pisemny
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zakresu genetyki i biochemii
niezbednych dla Zrozumienia
podstawowych zjawisk i procesow
zachodzacych w komorce roslinnej
na poziomie molekularnym, tzn.
DNA, RNA 1 bialek, oraz zna ich
powigzania z innymi dyscyplinami,
takimi jak np. cytologia i genetyka
populacyjna.

Absolwent  zna i rozumie
podstawowe techniki 1 narzedzia
badawcze, jak np. analiza PCR,
rozdziat elektroforetyczny i
sekwencjonowanie, ktoére sa

BI12_W04 2 Stqspwane W biolog?i molekulamej egzamin pisemny

ro$lin, oraz w zakresie informatyki 1
statystyki na poziomie
umozliwiajacym ich wykorzystanie
do analiz polimorfizmu

genetycznego na poziomie genomiki
i proteomiki ro$lin.

Absolwent  zna i rozumie
fundamentalne dylematy
wspolczesnej cywilizacji (prawne 1
etyczne) zwigzane z naukami
BI2_W05 3 biologicznymi w sadownictwie, zna egzamin pisemny
formy pozyskiwania funduszy na
badania molekularne do celow
sagdowych 1 zasady tworzenia
ekspertyz sadowych

Absolwent potrafi wtasciwie dobrac¢
zrédla w oparciu o internetowe bazy
danych z  zakresu biochemii,
genetyki i proteomiki, rozumie
literature z  zakresu  biologii
molekularnej ros$lin  w  jezyku
polskim; czyta ze zrozumieniem
teksty naukowe w jezyku angielskim
Absolwent potrafi  planowac 1
organizowa¢ prace indywidualng
oraz wspotdziala¢ 1 pracowaé¢ w
grupie, przyjmujac w niej rozne role,
a takze wykona¢ zlecone przez
prowadzacego zadania badawcze.
Absolwent jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy,
odbieranych tresci 1 uznaje znaczenie
wiedzy w rozwigzywaniu
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Bl1_U02 4 kolokwium pisemne

BI1_U09 5 kolokwium pisemne

Bl1_KO01 6 kolokwium pisemne




Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 25/2024 Rektora z dn. 27 maja 2024 r.
Zatgcznik nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW
problemow poznawczych i
praktycznych z zakresu biologii
molekularnej ro$lin.
Tresci programowe
Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Wyklad godzin
Podstawy genomiki roslin - glowne techniki molekularne stosowane w 2
analizie zmiennosci genetycznej roslin
Molekularna regulacja cyklu komérkowego 2
Regulacja procesu rozwoju roslin 2
Analiza genow kodujacych podstawowe enzymy i komponenty budulcowe 2
komorek roslinnych — czgsteczki sygnalowe i receptory bialkowe
Podstawy genetyki populacyjnej roslin - analizy polimorfizmu DNA i 2
bialek gatunkéw pokrewnych. Filogeneza
Proteomika i analiza homologii bialek 2
Inzynieria genetyczna roslin — zastosowanie transgenicznych roslin (GMO) 4

w rolnictwie, przemysle i farmacji. Wspolczesna edycja genomow roslin
(NGT)

Metabolomika — detekcja podstawowych metabolitow wtornych. Alergeny 4
roslin.
Interakcje roslina-Srodowisko, w tym molekularne podloze reakcji 2

obronnych ro$lin na czynniki biotyczne (atak patogenow) i abiotyczne
(stres fizyczny lub chemiczny)

Struktura genetyczna i przeplyw genéw w populacjach drzew lesnych 2
Podstawy botaniki sadowej opartej na molekularnych analizach genomu 2
Kolokwium zerowe 2
Egzamin 2
Lacznie godzin: 30
Forma zaj¢¢ (stacjonarna/enline): Liczba
Cwiczenia komputerowe godzin
Podstawowe pojecia stosowane w biologii molekularnej: UTR, promotor, 4
gen, terminator, roznice migedzy DNA, c¢DNA, RNA i bialkiem,
identyfikacja sekwencji sygnalowych, poznanie baz danych genow dla
Arabidopsis
Analiza sekwencji aminokwasowych i nukleotydowych: annealing, 4
podobienstwo genetyczne, analiza homologow, heterologow i paralogow
Analiza sekwencji, funkcji, lokalizacji i struktury bialek za pomoca dwoch 4
baz danych dla roslin: ARAPORT i BAR ePlant
Poszukiwanie sekwencji, konstrukcja dendrogramow podobienstwa 4

genetycznego, bootstrapping i prawdopodobienstwo zgrupowania dla
sekwencji aminokwasowych metoda algorytmiczng w MEGA 11
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Poszukiwanie sekwencji, konstrukcja dendrogramow podobienstwa 4

genetycznego, bootstrapping i prawdopodobienstwo zgrupowania dla

sekwencji DNA metodg algorytmiczna w MEGA 11

Filogeneza, konstrukcja dendrogramow, bootstrapping i 4

prawdopodobienstwo zgrupowania dla sekwencji aminokwasowych

metoda algorytmiczna w NCBI-BLASTp

Filogeneza, konstrukcja dendrogramow, bootstrapping i

prawdopodobienstwo zgrupowania dla sekwencji DNA metoda 4

algorytmiczng w NCBI-BLASTN

Kolokwium zaliczeniowe 2
Lacznie godzin: 30

* lista rodzajow zajeé

[ ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)
¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

L1 lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

L wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

O seminarium dyplomowe

(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem

opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do

realizowanej tematyki badawczej)

[0 pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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