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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu Chemia
Kod przedmiotu WB-IS-11-22
Wydziat Kierunek Poziom studiow I stopien
Biologii i Nauk o Inzynieria Profil Studlf),w pral_<tyczny
: . . . Forma studiow stacjonarne
Srodowisku Srodowiska . —

Modut specjalno$ciowy -

Dyscyplina naukowa,
do ktorej odnoszg si¢
efekty uczenia si¢

inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka

Obowigzuje od roku
akademickiego

2022/2023

Prowadzacy przedmiot

dr hab. Malgorzata Wszelaka-Rylik, prof. ucz.

Rok studiow I Semestr 1
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy Jezyk wykladowy polski
do wyboru)
ISIP_WO01
Odniesienie do 151P_U01
g . IS1IP_KO01
kierunkowych efektow 1S1P_U04
uczenia si¢ (Symbole) IS1P U19
ISIP U20
Poznanie podstawowych pojeé i procesow chemicznych z
zakresu chemii ogolnej. Przeprowadzanie obliczen z

Cele przedmiotu

zastosowaniem poznanej wiedzy.
Zdobycie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania
doswiadczen chemicznych.

Rodzaj zajeé

Wyklad informacyjny z prezentacjq multimedialng. Wyklad
monograficzny/problemowy/konwersatoryjny. Studenci sa
aktywizowani do dyskusji.

Cwiczenia: metoda ¢wiczeniowa, aktywizujaca, praca w

A
(wybor z listy*) grupie
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen praktycznych;
przygotowanie sprawozdan
Informacje szczegolowe
Metody dydaktyczne

(dostosowane do
przedmiotowych
efektow uczenia sie)

Wyklad
Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Liczba godzin

30W/30Cw/30L | Liczba ECTS 6

Wymagania wstepne

Wiedza z chemii ogolnej ze szkoly Sredniej
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Opis przedmiotu
(zakres tematyczny

Na koncu pliku)

1. L.L Jones, P.W. Atkins, '""Chemia ogélna. Czasteczki,
materia, reakcje'" PWN Warszawa 2009 i wcze$niejsze
wydania.

2. Galus Z. (ed.) "Cwiczenia rachunkowe z chemii

Literatura analitycznej™. PWN Warszawa 2007.
obowigzkowa 3. Halina Kowalczyk-Dembinska "Cwiczenia

rachunkowe z podstaw chemii*’, UNIVERSITAS, 2007
4. Podrecznik do ¢wiczen '"Laboratorium chemiczne'

wydany w bibliotece Szkoly Nauk Scistych (wyd. L

Warszawa 2000, ISBN 83-909206-3-8; wyd. 1.

Literatura uzupetniajaca

1. A. Bielanski, '"Chemia nieorganiczna". PWN
Warszawa 2008.

2. Zygmunt Marczenko, Jerzy Minczewski *"Chemia
analityczna'. PWN Warszawa 2008.

Kryteria oceny
koncowe;j

(sktadowe zaliczenia
wraz z wagg)

Wszystkie formy zaje¢ sa ze soba SciSle powiazane i
uzupelniaja si¢ wzajemnie.

Metoda oceny: Egzamin pisemny. Do zaliczenia egzaminu
wymagane jest zaliczenie ¢wiczen i laboratorium. Na
egzaminie obowiazuja zagadnienia z danego zakresu
omawiane na wszystkich formach zaje¢.

Cwiczenia:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos$¢ na ¢wiczeniach i
zaliczenie dwoch kolokwiow. Na kolokwiach obowigzuja
zagadnienia omawiane na wykladach i realizowane na
laboratorium.

Laboratorium:

Metody oceny: kolokwium wstepne, zaliczenie poszczegolnych
¢wiczen na podstawie sprawozdania, kolokwium koncowe z
calosci materiahu.

Ocena koncowa jest srednia wszystkich ocen uzyskanych z
poszczegolnych éwiczen.

Wyklad:
Egzamin
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
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Cwiczenia:
Kolokwium
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Laboratorium
Na ocen¢ z przedmiotu skladaja si¢ punkty uzyskane z
kolokwiow i sprawozdan:

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym fywnosc godzin godzin/ECTS

bezposredni | udziat w zajeciach 90 90/3,0

przygotowanie do egzaminu 30

przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 20

praca wlasna 90/3,0

przygotowanie sprawozdan 10

przygotowanie do kolokwium 30

Lacznie: 180 180/6,0
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Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia si¢

Opis przedmiotowych efektow (np.: kolokwium pisemne,

Kategoria uczenia si¢ . .
Numer . oo egzamin ustny, egzamin

efektu (wylgcznie czasownikami - .
efektu S C pisemny, sprawozdanie,

(W, U, K) operacyjnymi - czynnosci, ktore da . .
sie zweryfikowac, mierzalne) prezentacja na zaj gciach,
’ raport, projekt
indywidualny, grupowy i in.)
Student rozumie w

zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z chemii ogolnej
IS1IP_WO01 1 niezbedne do rozumienia egzamin pisemny
podstawowych proceséw  w
inzynierii Srodowiska.

Student wykorzystuje wiedze z
chemii do rozwigzywania zadan
IS1IP_UO1 2 inzynierskich w roznych
obszarach inzynierii Srodowiska.

kolokwium pisemne
egzamin pisemny

Student jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy z zakresu
chemii oraz uznawania znaczenia
IS1IP_KO01 3 wiedzy fachowej w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i
praktycznych z zakresu inzynierii

sprawozdanie
kolokwium pisemne

srodowiska.
Student potrafi planowaé¢ i

ISIP_U04 | 4 |Orsamizowac - prace W sprawozdanie
laboratorium: indywidualng oraz
w zespole.
Student potrafi odpowiednio

ISIP_U19 5 stosowa¢ zasady bhp w pracy sprawozdanie
laboratoryjne;j.

Student  potrafi  zastosowaé
techniki eksperymentalne [
laboratoryjne z zakresu chemii w
ISIP_U20 6 formulowaniu i rozwiazywaniu
zadan inzynierskich, potrafi te
metody i narzedzia odpowiednio
dobrac¢ i wlasciwie zastosowac.

kolokwium pisemne
egzamin pisemny

Tresci programowe
4
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Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Wyklad godzin
Budowa materii. Pierwiastki i zwiazki chemiczne. Pojecia atomu, izotopu, 4

pierwiastka, czasteczki. Pochodzenie pierwiastkow. Metale, niemetale i
polmetale. Charakterystyka ukladu okresowego. Zwigzki chemiczne
(czasteczkowe, jonowe), wzory chemiczne. Nomenklatura chemiczna.

Uklad metryczny. Jednostki ukladu SI i jednostki pochodne. Dokladnos¢ i 2
precyzja. Mol i masa molowa.
Obliczenia chemiczne. Stechiometria reakcji i podstawy obliczen 6

chemicznych. Wydajno$¢ reakcji. Analiza elementarna. Wyznaczanie
wzorow chemicznych.

Stany skupienia materii. Reakcje powstawania gazow. Wlasciwosci gazow. 4
Molekularny charakter gazow i pojecie ciSnienia. Prawa gazowe: Boyle'a,
Charlesa i Gay-Lussaca, Avogadro oraz rownanie stanu gazu
doskonalego.. Gazy rzeczywiste. Przemiany fazowe: preznos$¢ pary,
wrzenie, Krzepniecie, topnienie, wykresy fazowe. Mieszaniny gazow
Mieszaniny, typy mieszanin i metody rozdzielania. Roztwory. Reakcje 6
chemiczne. Réwnania reakcji chemicznych. Reakcje kwasow i zasad.
Kwasy (zasady) mocne i slabe. Dysocjacja elektrolityczna. Prawo
rozcienczen Ostwalda. Stopien dysocjacji. Reakcje zobojetnienia. Skala
pH. Kwasy i zasady Bronsteda i Lowry‘ego. Przewidywanie wzglednej
mocy kwasow. Rownowagi w roztworach wodnych. Jony jako kwasy i
zasady i pH roztworu soli. Wskazniki. Bufory. Reakcje zobojetniania.
Reakcje redoks (utleniania i redukcji). Utleniacze i reduktory.

Szybkos$¢ reakcji. Rownowaga chemiczna. Pojecie szybkoSci reakcji: 4
chwilowa szybkos$¢ reakcji, stala szybkosci i okres poltrwania. Rzedowos¢
reakcji. Wplyw temperatury. Kataliza. Odwracalnos¢ reakcji chemicznych
i stala rownowagi. Szybko$¢ reakcji a rownowaga. Rownowagi
heterogeniczne i w fazie gazowej. Stopien przereagowania i kierunek
reakcji.

Molekularna interpretacja rozpuszczania. Rozpuszczalno$é: wplyw 4
temperatury i ciSnienia. Iloczyn rozpuszczalnosci. Reakcje stracania i ich
zastosowania.

Lacznie godzin: 30
Forma zaj¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Cwiczenia adytoryjne godzin
Pojecie mola, masy molowej, objetos¢ molowa gazu doskonalego w 6

warunkach normalnych. Gazy doskonale. Sklad procentowy, obliczenia
stechiometryczne.

Systematyka zwiazkow nieorganicznych. Otrzymywanie zwiazkow 2
nieorganicznych i ich wlasciwosci.

Reakcje kwasow i zasad. Reakcje zobojetniania. 2
Reakcje utleniania-redukcji. 2
Stezenia molowe, ulamek molowy, mieszanie roztworow, rozcienczanie, 6
zatezanie, przeliczanie st¢zenia molowego na procentowe i odwrotnie.

Skala pH, mocne kwasy i zasady, slabe kwasy i zasady-obliczenia. 6
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Reakcje stracania i ich zastosowania. rozpuszczalnos¢ i iloczyn 6
rozpuszczalnosci-obliczenia.

Lacznie godzin: 30

Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba

Cwiczenia laboratoryjne godzin
Zasady BHP 3
Analiza miareczkowa. Alkacymetria 3
Analiza miareczkowa. Redoksymetria. 3
Analiza miareczkowa. Metoda Mohra 3
Wyznaczanie stopnia i stalej dysocjacji stabych elektrolitow 3
Wyznaczanie stalej szybkoSci reakcji chemicznej 3
Badania wlasciwosci fizyko-chemicznych wody 3
pH roztworow elektrolitéw 3
Oznaczanie fosforanéw metoda krzywej wzorcowej 3
Kolokwium 3
Lacznie godzin: 30

* lista rodzajow zajeé

¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

[] lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

[ wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

[] seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

[] pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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