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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu WB-1S-35-03
Wydziat Kierunek Poziom studiow I stopien
Biologii i Nauk o Inzynieria Profil Studl?,w prak.tyczny
. . , . Forma studiow stacjonarne
Srodowisku srodowiska - —
Modut specjalno$ciowy | -

Dyscyplina naukowa,
do ktorej odnoszg si¢
efekty uczenia si¢

inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Obowigzuje od roku
akademickiego

2022/2023

Prowadzacy przedmiot

dr inz. Pawel Jelec

Rok studiow 1 Semestr Il
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy Jezyk wyktadowy polski
do wyboru)

Odniesienie do ISIP_WO07

kierunkowych efektow | ISIP_UQ0S5

uczenia sie (Symbole) IS1IP_UO07

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie
materialoznawstwa. Wprowadzenie do wspotczesnej nauki o
materialach, w szczegdlnosci o metalach, szktach i materiatach

ceramicznych,
syntetycznych

przetworstwa oraz - zastosowaniach i - znaczenia dla

srodowiska, w

materiatach odpadowych.

potprzewodnikach, polimerach naturalnych i
oraz o ich: - metodach wytwarzania i

tym o metodach utylizacji gdy znajduja si¢ w

Rodzaj zajeé
(wybor z listy™®)

Cwiczenia projektowe
Wyktad kierunkowy

Informacje szczegolowe

Metody dydaktyczne
(dostosowane do
przedmiotowych
efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna. Cwiczenia:

wykonywanie

¢wiczen praktycznych w grupie.

15 h wyktad

Liczba godzin 15 h ¢wiczenia Liczba ECTS 2
projektowe

Wymagania wstgpne Brak.

Opis przedmiotu
(zakres tematyczny
Na koncu pliku)

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie
materialoznawstwa. Wprowadzenie do wspotczesnej nauki o
materiatach, w szczegdlnosci o metalach, szktach 1 materiatach

ceramicznych,
syntetycznych

potprzewodnikach, polimerach naturalnych i
oraz o ich: - metodach wytwarzania i
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przetworstwa oraz - zastosowaniach i - znaczenia dla
srodowiska, w tym o metodach utylizacji gdy znajdujag si¢ w
materialach odpadowych.

Marek Blicharski, Inzynieria materiatowa, Wydawnictwo Naukowe
PWN, WNT, Warszawa, 2022

Btedzki Andrzej K., Regina Jezidrska, Jacek Kijeniski, Odzysk i recykling
materiatéw polimerowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2023

Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska, Nanomateriaty
inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2023

Literatura
obowigzkowa

Jan Rabek, Wspdtczesna wiedza o polimerach Tom 1, Wydawnictwo
Naukowe PWN, wyd. 1, 2017

Jan Rabek, Wspodtczesna wiedza o polimerach Tom 2, Wydawnictwo
Naukowe PWN, wyd. 1, 2017

Zygmunt Jamrozy, Beton i jego technologie, Wydawnictwo Naukowe
Literatura uzupetniajaca | PWN, Warszawa, 2023

Harry L. Allcock - Introduction to Materials Chemistry, WEiley & Sons,
2008

Wyktad:

Egzamin

Korcowa ocena:

Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Kryteria oceny
koncowej

(sktadowe zaliczenia
wraz z wagq)

Cwiczenia
Na ocene z przedmiotu sktadajg sie punkty uzyskane ze
sprawdziandw, sprawozdan i innych prac:

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
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Warunkiem przystgpienia do zaliczenia czesci wyktadowej jest
zaliczenie éwiczen.
Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Kontakt z Akt . Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROs¢ godzin godzin/ECTS
udzial w zajgciach 30 37 h/1 ECTS
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 2
udzial w konsultacjach 5
przygotowanie do zajec 5 25 h/1 ECTS
(czytanie, praca pisemna, tumaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...) — 8
praca wlasna do egzaminu
Przygotowanie zadan z ¢wiczen
’ 10
projektowych
Lacznie: | 60 60 h/2

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

Sposoby weryfikacji efektow
Opis przedmiotowych efektow i uezenia sig
. ., (np.: kolokwium pisemne,
Kategoria uczenia si¢ . .
Numer . . . €gzamin ustny, egzamin
efektu (wylgcznie czasownikami : .
efektu S C pisemny, sprawozdanie,
(W, U, K) operacyjnymi - czynnosci, ktore da . o
sie zweryfikowad, mierzalne) prezentacja na zdj @_czach,
’ raport, projekt indywidualny,
grupowy i in.)
ISIP W07 absolwent zna! rozumie: zasady
- doboru materiatow niezbednych do L
1 . g . Egzamin pisemny
projektowania i wykonywania
obiektéw inzynierskich
absolwent potrafi: opracowac
IS1P_U05 5 dokumegtage; Fiotygzch realizacji Sprawozdanie, projekt
zadania inzynierskiego z obszaru
inzynierii §rodowiska
IS1P_UO07 abfq’()l.went pot rafi: Hzywas Egzamin pisemny,
3 specjalistycznej terminologii z . ;
s sprawozdanie, projekt
zakresu materiatoznawstwa

Tresci programowe
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Liczba
godzin
1. Struktura krystaliczna metali, sieci najgestszego upakowania, luki w tych 3
sieciach, defekty w krysztatach realnych

1.1. najgestsze upakowanie kul, symetria, luki

1.2. przyktady struktur metali, zakres wlasciwosci

1.3. technologie produkcji stali, aluminium, miedzi i tytanu - problemy
srodowiskowe

1.4. metale jako magazyny wodoru - wodorki metali

Forma zaj¢c¢ (stacjonarna/online): wyktad

2. Materiaty potprzewodnikowe 3
2.1. technologie otrzymywania krzemu o czystosci potprzewodnikowe;j,
monokrystalizacja krzemu

2.2. domieszkowanie krzemu, fotolitografia, chemical vapor deposition (CVD)
2.3. gtowne typy zastosowan potprzewodnikow

3. Szkta i ceramiki 3
3.1. struktura i podstawowe wlasciwosci krzemiandéw i glinokrzemianow,
podstawowe informacije

3.2. szkta, sposoby produkcji, szkta specjalne, §wiattowody

3.3. procesy zol-zel do niskotemperaturowego wytwarzania materiatow
ceramicznych

3.4. spoiwa i cementy, porcelana

3.5. nie tlenkowe ceramiki: weglik krzemu, azotki, grafen

4. Polimery 3
4.1. podstawowe typy chemiczne polimeréw naturalnych i syntetycznych
4.2. Polimery w zastosowaniach, w tym polimery biomedyczne

4.3. Przerobka odpadowych materiatow polimerowych

4.4. Polimery specjalne: przewodzace, dendrymery

5. Materialy kompozytowe 3
5.1. membrany w odsalaniu wody, w technologiach ogniw paliwowych, w
medycynie (dializa)

5.2. kompozyty w medycynie (endoprotezy, polimery biodegradowalne)

Forma zajec¢ (stacjonarna/online): ¢wiczenia
Wykonanie ¢wiczen w obszarze prawidlowego doboru materiatow 15
wykorzystywanych ~w instalacjach  budowlanych, z ewentualnym
wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

Lacznie godzin: 30h
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* lista rodzajow zajeé

[CIx ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)
[0 ¢éwiczenia laboratoryjne, komputerowe
L] lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego
LIx wyktad kierunkowy
O wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne
O seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktérym student pod kierunkiem

opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

O pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)

(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowq wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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