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UKSW
Informacje podstawowe
Nazwa przedmiotu Termodynamika techniczna
Kod przedmiotu WB-I1S-23-16
Wydziat Kierunek Poziom studiow I stopien
Biologii i Nauk o Inzynieria Profil Studlf),w pral_<tyczny
. . , . Forma studiow stacjonarne
Srodowisku srodowiska . —
Modut specjalno$ciowy -

Dyscyplina naukowa,
do ktorej odnoszg si¢ inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
efekty uczenia si¢

Obowigzuje od roku

akademickiego 2022/2023

Prowadzacy przedmiot dr hab. Malgorzata Wszelaka-Rylik, prof. ucz.
Rok studiow 1 Semestr i
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy | Jezyk wyktadowy polski
do wyboru)

Odniesienie do IS1IP_WO01

kierunkowych efektow IS1P_UO1

uczenia sie (Symbole) IS1P_U07

Poznanie podstawowych poje¢ i proceséw chemicznych z
zakresu termodynamiki technicznej. Przeprowadzanie

Cele przedmiotu ., . ..
obliczen z zastosowaniem poznanej wiedzy.

Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna. Wyklad
monograficzny/problemowy/konwersatoryjny. Studenci sa

Rodzaj zajec ] aktywizowani do dyskusji.
(wybor z listy™®) Cwiczenia: metoda ¢wiczeniowa, aktywizujaca, praca w
grupie

Informacje szczegolowe

Metody dydaktyczne
(dostosowane do
przedmiotowych
efektow uczenia sig)

Liczba godzin 30W/30Cw | Liczba ECTS 4

) Wyklad
Cwiczenia audytoryjne

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z chemii, fizyki i matematyki.

Pojecia podstawowe i definicje z zakresu termodynamiki
technicznej. Zalezno$ci miedzy parametrami stanu. Zerowa
zasada termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki.
Matematyczne ujecie drugiej zasady termodynamiki. Trzecia
zasada termodynamiki. Prawa gazéw doskonalych. Analiza
termodynamiczna typowych przemian gazow doskonalych.
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Wlasciwosci  gazow  poldoskonalych i  rzeczywistych:
przemiany charakterystyczne. Cieplo wlasciwe.
Termodynamika procesow chemicznych. Spalanie paliw:
podzial paliw, sklad paliw, minimalne i rzeczywiste
zapotrzebowanie powietrza, sklad spalin, cieplo spalania,
wartos¢ opalowa.

Literatura
obowigzkowa

1. Literatura obowigzkowa 1) P.W. Atkins " Chemia
Fizyczna", PWN, 2003. 2) S. WiSniewski "
Termodynamika techniczna™ Warszawa, 1980. 3) Z.
Nagorski, R. Sobocinski '"Wybrane zagadnienia z
termodynamiki technicznej' Warszawa 2008.

Literatura uzupetniajaca

1. Literatura uzupelniajaca: 1) J. Szarawara "

Termodynamika chemiczna stosowana’, WNT, 2007

Kryteria oceny
koncowej

(sktadowe zaliczenia
wraz z wagg)

Wszystkie formy zaje¢ sa ze soba SciSle powiazane i
uzupelniaja si¢ wzajemnie.

Rozwigzywanie zadan z zakresu termodynamiki technicznej.
Ocena koncowa:

1. Srednia ocen z dwoch pisemnych kolokwiéw podczas

¢wiczen, sprawdzajacych wiedze z wykladu i ¢wiczen.

2. Premia za aktywnos$¢

3. Egzamin pisemny
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na ¢wiczeniach i
zaliczenie dwoch kolokwiow. Do zaliczenia kazdego
kolokwium i egzaminu wymagane jest 60% poprawnych
odpowiedzi.

Egzamin pisemny - student rozwiazuje zadania i odpowiada
na pytania z zakresu termodynamiki technicznej; do
zaliczenia wymagane jest 60% poprawnych odpowiedzi.
Zakres ocen w kazdym ocenianym przypadku:

94-100% - 5

93-88% - 4,5

87-80% - 4

79-70% - 3,5

69-60% - 3

mniej niz 59,9% - 2

Na ocen¢ 2 (ndst.): Student nie ma wiedzy i umiejetnosci z
zakresu termodynamiki technicznej.

Na ocen¢ 3 (dst.): Student na poziomie podstawowym
opanowal wiedz¢ i umieje¢tnosci z zakresu termodynamiki
technicznej i na poziomie podstawowym potrafi ja
wykorzystywac.

Na ocen¢ 4 (db.): Student na dobrym poziomie opanowal
wiedze i umiejetnosci z zakresu termodynamiki technicznej i
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UKSW
dobrze potrafi ja wykorzystywa¢ do rozwiazywania
problemoéw i do rozwigzywania zadan.
Na ocen¢ S (bdb.): Student na bardzo dobrym poziomie
opanowal wiedze¢ z zakresu termodynamiki technicznej i
bardzo dobrze potrafi ja wykorzystywa¢ do rozwiazywania
probleméw w tym zakresie.
Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Kontakt z Akt . Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROS¢ godzin godzin/ECTS
bezposredni | udzial w zajeciach 60 60/2,0
przygotowanie do egzaminu 30
praca wlasna 60/2,0
przygotowanie do kolokwium 30
Lacznie: 120 120/4,0

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia si¢
(np.: kolokwium pisemne,
egzamin ustny, egzamin
pisemny, sprawozdanie,
prezentacja na zajeciach,
raport, projekt
indywidualny, grupowy i in.)

Opis przedmiotowych efektow
Kategoria uczenia si¢
Numer . i
efektu ofektu (wylgcznie czasownikami
(W, U, K) operacyjnymi - czynnosci, ktore da
sie zweryfikowad, mierzalne)

Student zna w zaawansowanym
stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace
zlozone zaleznoSci miedzy nimi,
IS1P_WO01 1 stanowiagce podstawowg wiedze
0ogolng z zakresu termodynamiki
technicznej jak réwniez
zastosowania  praktyczne tej
wiedzy w dzialalno$ci zawodowej
zwiazane z inzynierig Srodowiska.
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Student  potrafi  wykorzysta¢
wiedze z termodynamiki
IS1P_UO1 5 chemicznej do rozwigzywania Kolokwium pisemne

zadan inzynierskich w roznych
obszarach inzynierii Srodowiska

Student potrafi komunikowac sie
z otoczeniem V/ uzyciem
IS1IP_UO07 3 specjalistycznej terminologii  z
zakresu termodynamiki
technicznej.

Kolokwium pisemne

Tresci programowe

Forma zaj¢¢ (stacjonarna/entine): Liczba
Wyklad godzin
Pojecia podstawowe i definicje. Zalezno$ci miedzy parametrami stanu. 2
Zerowa zasada termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Druga 4
zasada termodynamiki.
Matematyczne ujecie drugiej zasady termodynamiki. Trzecia zasada 4
termodynamiki.
Gazy doskonale, prawa gazéw doskonalych 2
Entalpia. 2
Analiza termodynamiczna typowych przemian gazéw doskonalych. 2
Wiasciwosci gazow poldoskonalych i rzeczywistych: przemiany 4
charakterystyczne.
Cieplo wlasciwe. 2
Termodynamika procesow chemicznych. 4
Spalanie paliw: podzial paliw, sklad paliw, minimalne i rzeczywiste 4
zapotrzebowanie powietrza, sklad spalin, cieplo spalania, wartos¢
opalowa.
Lacznie godzin: 30
Forma zaj¢¢ (stacjonarna/enline): Liczba
Cwiczenia audytoryjne godzin
Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem podstawowych poje¢ stosowanych 4
W termodynamice technicznej. Bilansowanie podstawowych procesow
chemicznych.
Obliczenia na podstawie znajomosci zasad termodynamiki. 4
Rozwiazywanie zadan zwiazanych z prawami gazow doskonalych, z 6
mieszaninami gazéw doskonalych oraz przeplywami gazéw: masowym i
objetosciowym.
Analiza termodynamiczna typowych przemian gazow doskonalych. 4
Wiasciwosci gazow poldoskonalych i rzeczywistych: przemiany
charakterystyczne - obliczenia.
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Cieplo wlasciwe-obliczenia. 4
Termodynamika proceséw chemicznych - obliczenia. 4
Spalanie paliw: podzial paliw, sklad paliw, minimalne i rzeczywiste 4

zapotrzebowanie powietrza, sklad spalin, cieplo spalania, wartos¢
opalowa. Bilansowanie procesow spalania-rozwigzywanie zadan.
Lacznie godzin: 30

* lista rodzajow zajeé

¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

[ ¢éwiczenia laboratoryjne, komputerowe

[] lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

[J wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

[ seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

[] pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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