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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu Mikrobiologia

Kod przedmiotu WB-1S-23-29, WB-1S-23-29-L

Wydziat Kierunek Poziom studiow I stopien
Inaviieri Profil studiéw ogolnouczelniany

WBNS pyniena Forma studiow stacjonarna
Srodowiska - -
Modut specjalno$ciowy

Dyscyplina naukowa,
do ktorej odnoszg si¢ inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
efekty uczenia si¢

Obowigzuje od roku

akademickiego 2022/2023

Prowadzacy przedmiot dr Elzbieta Popowska-Nowak
Rok studiow ] Semestr v
Status przedmiotu

(obowigzkowy, do wyboru Jezyk wyktadowy polski
do wyboru)

Odniesienie do Wyklad: IS1IP_WO01

kierunkowych efektéow | Laboratorium: IS1P_U03 IS1P_UQ9, IS1P_U20
uczenia sie (Symbole)

Studenci poznaja og6lng charakterystyke roznych grup
mikroorganizmow i ich role w takich srodowiskach jak gleba,
woda 1 powietrze. Zapoznajg si¢ z mozliwoscia wykorzystywania
mikroorganizméw w bioremediacji i ochronie srodowiska.
Poznaja zagrozenia zdrowotne wynikajace z wystepowania tych
Cele przedmiotu mikroorganizméw w wyzej wymienionych srodowiskach.

W ramach zaj¢¢ laboratoryjnych studenci zapoznaja si¢ z
morfologig takich mikroorganizmdw jak bakterie i grzyby.
Poznaja podstawowe techniki pracy w laboratorium
mikrobiologicznym. Uczg si¢ opracowywania uzyskanych
wynikow badan i przedstawiania ich w postaci sprawozdania.
Rodzaj zajec wyktad kierunkowy

(wybor z listy*) ¢wiczenia laboratoryjne

Informacje szczegolowe

Metody dydaktyczne
(dostosowane do
przedmiotowych
efektow uczenia sie)

Wyktad polaczony z prezentacja multimedialng
Cwiczenia: wykonywanie praktycznych éwiczen, przygotowanie
sprawozdan z poszczego6lnych zajec.

Liczba godzin 15W/45Lab Liczba ECTS 4
Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z biologii, chemii ogolnej i biochemii
Opis przedmiotu

(zakres tematyczny

Na koncu pliku)
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Wyklad
Literatura podstawowa:
Blaszczyk M.K. - Mikrobiologia srodowisk, PWN, 2023
Baj J. - Mikrobiologia, PWN, Warszawa 2019
Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. - Mikrobiologia
technicznat. 112, PWN, Warszawa 2023
Salyers A.A., Whitt D.D. - Mikrobiologia. R6znorodnos¢,
chorobotworczos¢ i srodowisko, PWN, Warszawa 2012
Literatura Zabtocka-Godlewska E. Biologia dla studentéw uczelni
obowigzkowa technicznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Cwiczenia laboratoryjne
Rozalski A. - Cwiczenia z mikrobiologii ogdlnej cz. 1-
teoretyczna - Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dZ
2007
Ziembinska A., Wegrzyn A. — Laboratorium mikrobiologiczne.
Wybrane ¢wiczenia z mikrobiologii ogdlnej i stosowane;.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Wyklad

Btaszczyk M K. - Mikroorganizmy w ochronie srodowiska,
PWN, Warszawa 2015
Klimiuk E., Lebkowska M. - Biotechnologia w ochronie
Literatura uzupeh’liaj aca srodowiska, PWN, Warszawa 2008

Cwiczenia laboratoryjne
Nicklin J., Graeme-Cook K., Killington R. - Mikrobiologia -
krotkie wyklady, PWN, Warszawa 2019

Wyklad:
Kolokwium koncowe
Punktacja:

28-30-5.0

25-27-4.5

22-24-4.0

19-21-3.5

16-18 - 3.0
<16-2.0
Warunkiem przystapienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie
zaje¢ laboratoryjnych. Kolokwium pisemne jest potaczeniem testu
wielokrotnego wyboru, uzupelianiem brakujacego tekstu i
udzielaniem odpowiedzi na zadane pytania.

Kryteria oceny
koncowej

(sktadowe zaliczenia
wraz z wagq)

Laboratorium:

Kolokwium koncowe

Punktacja:
28-30-5.0
25-27-45
22-24-4.0
19-21-3.5
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16-18 - 3.0

<16-2.0

Kolokwium pisemne jest potaczeniem testu wielokrotnego
wyboru, uzupelianiem brakujacego tekstu 1 udzielaniem
odpowiedzi na zadane pytania.

Warunkiem zaliczenia laboratorium i dopuszczenia do kolokwium
koncowego jest czynne uczestniczenie w 13 zajeciach i
przygotowanie sprawozdan. Na ocen¢ koncowa z przedmiotu
sktadaja si¢ ocena uzyskana z kolokwium, punkty ze sprawozdan
i aktywno$¢ na zajeciach. Sprawozdania powinny by¢
przygotowane po kazdym zakonczonym doswiadczeniu (1- 5 pkt.
za kazde sprawozdanie). Przy oddawaniu sprawozdania z
op6znieniem utrata czesci punktow.

Dopuszczalna jest jedna nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na
zajeciach.

W zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji student:

na oceng 2 nie spetnia wymogoéw stawianych mu w efektach
przedmiotowych

na oceng 3 spetnia w stopniu podstawowym wymogi stawiane
mu w efektach przedmiotowych

na ocen¢ 4 spetnia w stopniu dobrym wymogi stawiane mu w
efektach przedmiotowych

na oceng 5 spetnia w stopniu bardzo dobrym wymogi stawiane mu
w efektach przedmiotowych.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Ak . Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnosc godzin godzin/ECTS
udzial w zajeciach 60 62
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami
udziat w konsultacjach 2
przygotowanie do kolokwium z wyktadu 20 58

przygotowanie do kolokwium z 14
laboratorium

przygotowanie sprawozdan 24
Lacznie: 120 120h/4 ECTS

praca wilasna

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

KZ?;%?J a1 Numer Opis przedmiotowych efektow Sposoby weryfikacji
(W, U, K) efekiu uczema Sig efektow uczenia sig
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(wytgcznie czasownikami (np.: kolokwium pisemne,
operacyjnymi - czynnosci, ktore da egzamin ustny, egzamin
sie zweryfikowad, mierzalne) pisemny, sprawozdanie,
prezentacja na zajeciach,
raport, projekt
indywidualny, grupowy i
in.)
Student zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu - wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace zlozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce
podstawowg wiedze og6lng z
zakresu mikrobiologii sSrodowiska
ISIP_WO01 tworzaca podstawy teoretyczne,

uporzadkowana i podbudowana kolokwium pisemne

teoretycznie wiedz¢ obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegotowej - wlasciwe
dla programu studiéw, jak rowniez
zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalno$ci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
Student potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
mikrobiologii Srodowiska —
formutowac i rozwigzywac ztozone
IS1IP_UO03 2 i nietypowe problemy oraz kolokwium pisemne
wykonywac¢ zadania w warunkach
nie w pelni przewidywalnych przez
wiasciwy dobor zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych
Student potrafi planowac i
przeprowadza¢ eksperymenty z
IS1P_U09 3 zakresu mikrobiologii srodowiska,
interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

Student potrafi przy identyfikacji i
formutowaniu specytfikacji zadan
inzynierskich oraz ich

IS1IP_U20 4 rozwigzywaniu wykorzystywac
metody analityczne i
eksperymentalne z zakresu
mikrobiologii srodowiska

kolokwium pisemne
zaliczone sprawozdania

kolokwium pisemne
zaliczone sprawozdania
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Tresci programowe
Forma zaje¢¢ (stacjonarna/entne): Liczba
Wyktad godzin
1-4. Ogolna charakterystyka wybranych grup mikroorganizméow (bakterie, 4
wirusy, grzyby, glony, protisty)
5. Ro6znorodno$¢ mikroorganizmow wystepujacych w glebie, wzajemne 1

oddzialywania migdzy nimi, czynniki wplywajace na ich rozwdj,
oddziatywania z roslinami.

6. Mikroorganizmy a przemiany réznych pierwiastkow w glebie (wegiel, azot, 1

azot, fosfor, siarka)

7. Komercjalizacja mikroorganizméw wystepujacych w glebie (biologiczna 1

ochrona ro$lin, bioremediacja)

8. Charakterystyka roznych grup mikroorganizméw wodnych i oddzialywan 1

miedzy nimi, czynniki limitujgce ich wystepowanie w wodzie

9. Wystepowanie i rozmieszczenie mikroorganizméw w réznych typach waod, 1

10. Wody zanieczyszczone — samooczyszczanie wod powierzchniowych, 1

Scieki i ich oczyszczanie

11. Mikroorganizmy chorobotwoércze przenoszone droga wodna 1

12. Mikroflora powietrza atmosferycznego — rozprzestrzenianie si¢ oraz 1

przystosowania mikroorganizméw do przebywania w tym §rodowisku

13. Mikroflora powietrza r6znych pomieszczen 1

14. Aerozole biologiczne — zagrozenie dla zdrowia ludzi. Mikroorganizmy 1

chorobotworcze przenoszone drogg powietrzna.

15. Kolokwium koncowe 1
Lacznie godzin: 15

Forma zaje¢ (stacjonarna/entine).
Cwiczenia laboratoryjne

1. Regulamin laboratorium mikrobiologii. Zapoznanie si¢ z podstawowym
szktem 1 sprzgtem mikrobiologicznym oraz sposobami sterylizacji. Poznanie
sposobow przygotowywania rdznego rodzaju podtozy mikrobiologicznych 1 3
metod hodowli mikroorganizméw. Sprzet optyczny stosowany do obserwacji
mikrobiologicznych.
2. Izolowanie mikroorganizmow z réznych srodowisk naturalnych (woda,

gleba). Metody posiewu na state podtoze. 3
3. Obserwacje mikroskopowe mikroorganizméw w preparatach 3
przyzyciowych. Izolowanie czystych kultur.

4. Morfologia bakterii i metody barwienia (preparaty przyzyciowe i 3
utrwalone).

5. Morfologia grzybow mikroskopowych. Obserwacje komoérek drozdzy oraz 3
plesni (preparaty przyzyciowe i utrwalone).

6. Badanie metabolizmu mikroorganizmow (wlasciwosci oksydoredukcyjne, 3
fermentacja, rozktad skrobi)

7. Badanie aktywno$ci enzymow w rdznych probkach gleby. 3

5
Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystany jedynie do celow zwigzanych z
ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 25/2024 Rektora z dn. 27 maja 2024 r.
Zatgcznik nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

8. Omodwienie szybkich metod biochemicznych i serologicznych stosowanych

przy oznaczaniu bakterii chorobotwoérczych. Wykrywanie bakterii w 3

wybranych produktach zywnoséciowych.

9. Wplyw temperatury i wybranych zwigzkéw chemicznych na wzrost 3

mikroorganizmow.

10. Oznaczanie wrazliwo$ci mikroorganizmdow na antybiotyki metoda 3

krazkowa i studzienkowa.

11. Badanie obecnosci bakterii zwigzanych z przemianami azotu w ré6znych 3

probkach wody

12. Scieki i ich oczyszczanie. Analiza sanitarna wody metoda membranowa. 3

Analiza mikroskopowa o0sadu czynnego z oczyszczalni Sciekow.

13. Metody oznaczania ilo$ciowego bakterii i grzybow. Analiza 3

mikrobiologiczna powietrza metoda sedymentacyjng Kocha.

14. Kolokwium koncowe 3

15. Kolokwium poprawkowe. 3
Lacznie godzin: 45

* lista rodzajow zajeé

O ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

X ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

L1 lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

x wyktad kierunkowy

O wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

O seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

[ pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowq wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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