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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Technologie uzdatniania wody

Kod przedmiotu WB-1S5-35-42

Wydziat Kierunek Poziom studiow I stopien
Profil studiéw praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Modut specjalno$ciowy -

Dyscyplina naukowa,
do ktorej odnoszg si¢
efekty uczenia si¢

inzynieria Srodowiska gornictwo i energetyka

Obowigzuje od roku
akademickiego

2022/2023

Prowadzacy przedmiot

dr inz. Bartlomiej Macherzynski

Rok studiow i Semestr V
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy | Jezyk wyktadowy polski
do wyboru)

Odniesienie do IS1IP_WO09

kierunkowych efektow IS1IP_U09

uczenia sie (Symbole) IS1IP_U20

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat proceséw
jednostkowych podczas uzdatniania wody

(dostosowane do
przedmiotowych
efektow uczenia sie)

Rodzaj zajec wyklad kierunkowy

(wybor z listy*) ¢wiczenia laboratoryjne
Informacje szczegolowe

Metody dydaktyczne

Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen praktycznych;
przygotowanie sprawozdan.

Liczba godzin

15W/30L Liczba ECTS 3

Wymagania wstepne

Wiedza z chemii ogdlnej

Opis przedmiotu

(zakres tematyczny
Na koncu pliku)
1. Janosz-Rajezyk M. (red.), Cwiczenia laboratoryjne z
: technologii  wody,  Wydawnictwo  Politechniki
Literatura .
. Czestochowskiej, Czestochowa 2009,
obowigzkowa

2. Kowal A., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody,
PWN, Warszawa-Wroclaw 2009.

Literatura uzupetniajaca

1. Nawrocki J., Bilozor S. i inni, Uzdatnianie wody.
Procesy  fizyczne, chemiczne i  biologiczne,
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Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, Poznan
2010.

Wyklad:
Egzamin
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Kryteria oceny
koncowej

(sktadowe zaliczenia
wraz z wagq)

Laboratorium
Na ocen¢ z przedmiotu skladaja si¢ punkty uzyskane z
wejsciowek i sprawozdan:

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zajeé¢
laboratoryjnych.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWROose godzin godzin/ECTS
udziat w zajgciach 45
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 2 52/1,5
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do egzaminu 15
praca wlasna | przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 20 45/1,5
przygotowanie sprawozdan 10
Lacznie: 97 97/3,0
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Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
| sposoby ich weryfikacji

Sposoby weryfikacji
Opis przedmiotowych efektow e-fektow tezenia sie
. . (np.: kolokwium pisemne,
Kategoria uczenia si¢ . .
Numer . oo egzamin ustny, egzamin
efektu (wylgcznie czasownikami - .
efektu S C pisemny, sprawozdanie,
(W, U, K) operacyjnymi - czynnosci, ktore da ) ociach
sie zweryfikowac, mierzalne) prezentacja na zajeciach,
’ raport, projekt
indywidualny, grupowy i in.)
IS1P_W09 1 Studen_t | rozumie procesy egzamin pisemny
uzdatniania wody.
Student planuje i przeprowadza
IS1IP_U09 2 eksperymenty zZwigzane V/ sprawozdania
uzdatnianiem wody.
Student przeprowadza
podstawowe badania procesow kolokwium pisemne,
IS1P_U20 3 X e :
technologicznych uzdatniania sprawozdania
wody i ocenia ich skutecznos¢.
Tresci programowe
Forma zaje¢ (stacjonarna/enline): Liczba
Wyklad godzin
Przepisy prawne w uzdatnianiu wody 1
Koagulacja i sedymentacja zawiesin 3
Filtracja wody i adsorpcja zanieczyszczen 2
Odzelazianie i odmanganianie wody 2
Dezynfekcja wody 2
Dekarbonizacja, zmi¢kczanie wody i wymiana jonowa 2
Usuwanie mikrozanieczyszczen. Stabilnos¢ chemiczna i biologiczna wody 2

w systemie jej dystrybucji

Uklady technologiczne przykladowych SUW 1
Lacznie godzin: 15

Forma zaje¢ (stacjonarna/entine): Liczba

Cwiczenia laboratoryjne godzin

Cwiczenia wprowadzajace: omoéwienie obowiazujacych przepiséw
prawnych dotyczacych wody do spozycia, omowienie podstawowych
wskaznikow jakosci wody, omoéwienie regulaminu BHP pracowni
Technologii Wody.

Zapoznanie si¢ z wykonywaniem podstawowych oznaczen wody i Sciekow:
pH, zawiesina, metno$¢, barwa, zapach, zasadowos$¢, kwasowos¢, 4
dwutlenek wegla, twardos¢, wapn, zelazo.
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Ustalenie uzyskiwanego efektu oczyszczania wody w zaleznoSci od dawki i
rodzaju koagulantu, pH, sSrodka wspomagajacego proces koagulacji.

Ustalenie rodzaju sedymentujacej zawiesiny, iloSci zawiesin latwo
opadajacych i efektu klarowania wody przy zalozonej predkosci opadania
Ocena efektu usuwania barwy, zapachu, rozpuszczonych substancji
organicznych w procesie sorpcji na zlozu z weglem aktywnym 4
granulowanym i przez dawkowanie wegla aktywnego pylistego.

Ustalenie technologii usuwania zelaza z wody 4
Dekarbonizacja i zmi¢kczanie wody metodami straceniowymi. 4
Zmie¢kczanie i demineralizacja wody w procesie wymiany jonowej. 4

Lacznie godzin: 30

* lista rodzajow zajeé

[ ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

[] lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

[J wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

[ seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

[] pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje
prace dyplomowq wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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