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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biologia molekularna w sgdownictwie

prof. dr hab. Justyna Nowakowska

Prowadzacy dr Pawetl Rusin

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku

Kierunek Biologia cztowieka w kryminalistyce oraz Biologia miasta
Poziom studiéw IT stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2025/2026
Rok studiow T

Semestr i

Jezyk wykladowy polski

Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z | obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BI2. W04, BI2 W08
Cwiczenia: BI2 U08, B12_U11, BI2_ K06

s T wyktad kierunkowy
Rodzaj zajeé (wybor z listy*) ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin 15W/30L
Liczba ECTS 4

Wymagania wstgpne

Gruntowna wiedza z biologii, ogdlnej genetyki i biologii
molekularnej.

Opis i cele przedmiotu

W trakcie wykladow omawiane s3: analizy DNA w
postepowaniu dowodowym w botanice sgdowej, historia badan
DNA w kryminalistyce, definicja materialu dowodowego,
postepowanie  dowodowe 1  podstawowe  czynnosci
kryminalistyczne na przyktadzie spraw sadowych, metody
zabezpieczania $ladow biologicznych 1 izolacja DNA u roslin
oraz metody zabezpieczania $§ladow biologicznych 1 izolacja
DNA u zwierzat 1 ludzi. Ponadto student zapoznaje si¢ z analizg
pokrewienstwa 1 identyfikacja osobnicza organizmoéw,
technikami identyfikacji genetycznej DNA jadrowego i DNA
organellowego u roélin, zwierzat (w ramach entomologii
sadowej) 1 cztowieka. Rozpatrywane sg badania genetyczne w
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celu ustalania ojcostwa ze szczegdtowq analizg baz danych oraz
podstawowe zasady sporzadzania opinii sagdowej.
Cwiczenia polegaja na analizie konkretnych przypadkow
sadowych tzw. study case. Studenci sami przeprowadzaja
dochodzenie na podstawie zebranych dowodéw molekularnych
(DNA). Realizowana jest wizyta studyjna w Laboratorium
Kryminalistycznym Komendy Miasta Stotecznego Warszawy,
podczas ktorej studenci zapoznaja si¢ z praktycznymi
czynnosciami  identyfikacji  osobniczej na  podstawie
zabezpieczonych sladow np. mechanoskopijnych,
daktyloskopijnych i molekularnych.
Tresci programowe
Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin
1. | Historia badan DNA w kryminalistyce. Definicja materialu
dowodowego Postepowanie procesowe — czynnosci 1
kryminalistyczne. Przyktady spraw.
2. | Metody zabezpieczania sladéw biologicznych i izolacja DNA u 9
roslin, zwierzat i ludzi.
3. | Identyfikacja osobnicza organizméw na podstawie DNA 3
jadrowego i organellowego.
4. | Botanika sadowa i medycyna sagdowa. 3
5. | Organizacja laboratorium sgdowego. 1
6. | Postepowanie procesowe — sporzadzanie opinii sgdowe;. 2
7. | Kolokwium z cato$ci materiatu. 1
8. | Egzamin. 2
Lacznie godzin: 15
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne Liczba godzin
1. | Analizy DNA materiatu sagdowego. Izolacja DNA metoda 4
directPCR i elektroforeza cz.1.
2. | Interpretacja profil genetycznych (program Peak Scanner 2.0) i 4
wydanie opinii sadowej cz.2.
3. | Analiza materiatu biologicznego cztowieka w celach sgdowych cz.1 3
— lzolacja gDNA, amplifikacja loci STRs.
4. | Analiza materiatu biologicznego cztowieka w celach sagdowych cz.2 3
— interpretacja wynikow.
5. | Ustalanie spornego ojcostwa — praca programem Familias 3 cz.1. 4
6. | Ustalanie pokrewienstwa osdb — praca programem Familias 3 cz..2 4
7. | Zagadki sagdowe na podstawie wybranych study cases cz.1. 4
8. | Zagadki sadowe na podstawie wybranych study cases cz.2. 3
9. | Medycyna — wizyta studyjna w Laboratorium
T A 12
Kryminalistycznym Stotecznej Polic;ji.
10. | Kolokwium zaliczeniowe. 4
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Lacznie godzin: ‘

Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

I sposoby ich weryfikacji

Opis przedmiotowych S b
Kierunkowe efektéw uczenia si Posoby
—_—— Q .o y
efekty uczenia si¢ Student weryﬁkaq} ef.ektow
(wytgcznie czas.olv.vnikami uczenia sig
Symbol tgc: whikas _ (np.: kolokwium
efektu (ZgOdne zZ programem Opel’acyjnymlr- CZ.ynlflOSCl, ktore afa Sl? pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) zweryfikowac, mierzalne; W nawiasie egzamin pisemny,
Absolwent... nalezy p,odac numery tematow zajec, spra\./vozdam.e, .
. ; ' . ktore realizujq dany efekt) prezentacja na zajeciach,
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) raport, projekt
Student... indywidualny, grupowy..)
Absqlwent pot‘raf.l W‘pogk;.blf)n'y Student w poglebiony sposob
spos6b  wymienia 1  objasnia . S
. wymienia 1 objasnia podstawy
podstawy empiryczne w . . LR
. LT .| empiryczne w interpretacji zjawisk i
interpretacji zjawisk 1 proceséw , . .. .
. . . procesow biologii molekularnej w
biologii molekularnej w o : ;
D . . | sadownictwie, rozumie w pehni
sagdownictwie, rozumie w pelni . . . L
Bl2_ W04 . . o .. |znaczenie metod identyfikacji | egzamin pisemny
znaczenie  metod  identyfikacji _ . ”
S . .. | osobniczej, metod biologii
osobniczej, metod biologii . . .
. . . | molekularne;j 1 narzedzi
molekularnej i narzedzi | . : -
- . .. | iInformatycznych w interpretacji
informatycznych w interpretacji . 27
. R szczegOtowej wiedzy z zakresu nauk
szczegblowej wiedzy z zakresu medvevny i botaniki sadowei
nauk medycyny i botaniki sadowe;. yeyny 2 J
Absolwent zna i potrafi wymieni¢ i | Student wymienia i definiuje
BI12_WO08 | definiowa¢ metody  tworzenia | metody tworzenia ekspertyz z | egzamin pisemny
ekspertyz z biologii sadowe;. biologii sagdowej.
Absolwent potrafi przygotowac | Student przygotowuje raport po
raport po zakonczonej analizie | zakonczonej analizie badawczej
badawczej oraz po  wyjsciu | oraz po wyjsciu studyjnym do
B12_U08 | studyjnym do jednostki zajmujacej | jednostki zajmujacej si¢ biologia raport pisemny
si¢ biologiag sadowa, na podstawie | sadowa, na podstawie otrzymanych
otrzymanych danych empirycznych | danych empirycznych w dziedzinie
w dziedzinie ekspertyz sadowych. | ekspertyz sadowych.
Absolwent potrafi wykorzystywac | Student potrafi wykorzystywaé w
w swojej dziatalno$ci badawczej | swojej  dziatalnosci  badawczej
Bl2_U11 | literature =z zakresu biologii | literature z  zakresu  biologii raport pisemny
molekularnej w sadownictwie W | molekularnej w sadownictwie w
jezyku angielskim. jezyku angielskim.
Absolwent wykazuje gotowos$¢ do | Student wykazuje gotowos$¢ do grupowa sesja
zdobywania i  aktualizowania | zdobywania i  aktualizowania | podsumowujaca,
B12_KO06 | wiedzy biologii molekularnej w | wiedzy biologii molekularnej w | ukierunkowana na
sagdownictwie podczas wyjscia | sadownictwie podczas  wyjScia | problematyke etyki
studyjnego, w aspekcie | studyjnego, w aspekcie | w badaniach DNA
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praktycznego zastosowania | praktycznego zastosowania

zdobytej wiedzy w przysztej pracy | zdobytej wiedzy w przysziej pracy
np. w policji, sadach czy uczelniach. | np. w policji, sadach czy uczelniach.

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad informacyjny oparty na prezentacji multimedialnej, ilustrujacy problematyke
wspotczesne] biologii molekularnej w sagdownictwie na podstawie ciekawych doniesieniach
naukowych i study cases.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen praktycznych, obliczanie pokrewienstwa genetycznego,
przygotowanie raportu sagdowego, wizyty studyjne.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzgcym tywnose godzin godzin / ECTS
udziat w zajg¢ciach 60
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 10 75/2
udzial w konsultacjach 5
przygotowanie do egzaminu 5
przygotowanie do kolokwiow 10
przygotowanie do ¢wiczen
praca wlasna | (poszukiwanie informacji w bazach 10 45/2
danych, prezentacja, projekt)
przygotowywanie raportu z wyjscia 20
studyjnego

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne Kryteria)

Kolokwia i egzamin.
Ocena koncowa wg punktacji:

94-100% -5
88 - 93% -45
80 - 87% -4
70 - 79% -35
60 - 69% -3

mniej niz 59,9% - 2
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Warunkiem podejscia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie ¢wiczen 1 laboratorium.
Student moze mie¢ 1 nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona, przy czym obecno$¢ podczas wizyt
studyjnych jest obowigzkowa.

Literatura obowigzkowa

An Introduction to Forensic Genetics. W. Goodwin, A. Linacre, S. Hadi.
John Wiley & Sons Ltd., Great Britain, 2007.

Biologia molekularna w medycynie, pod redakcja J. Bala. PWN SA,
Warszawa, 2013.

3 Biologia molekularna. Krotkie wyklady. P.C. Turner, A.G. McLennan,
' A.D. Bates, M.R.H. White. PWN SA, Warszawa, 2012.

Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja. J.C. Avise. WUW,

4 Warszawa, 2008.
5 Zastosowanie analiz DNA drewna w postepowaniu karnym. J.A.
' Nowakowska, T. Pasternak. Wyd. CILP, 2014.
Literatura uzupekniajaca
1. Internetowe bazy danych INTERPOL, GeneWatch UK, CODIS.
2. Literatura zrédlowa, przekazywana podczas zajeé przez prowadzacego.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wykltad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)
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