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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Metody statystyczne w biologii 1l

dr Justyna Marchewka-Dtugonska

Prowadzacy dr inz. Piotr Kicltyk
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiow

IT stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2025/2026
Rok studiow T

Semestr i

Jezyk wykladowy polski

Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z | obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

BI2_WO04, BI2_U02, BI2_U05

Rodzaj zaje¢ (wybor z listy™®)

¢wiczenia komputerowe

Liczba godzin 30
Liczba ECTS 2
Wymagania wstepne Ukonczony kurs Metody statystyczne w biologii 1.

Opis i cele przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci przyswoja wiedze¢ na temat
metod statystycznych wykorzystywanych w biologii, a takze
nabeda umiejetnosci ich stosowania i interpretacji otrzymanych
wynikow. W czasie zaj¢¢ studenci naucza si¢ stosowa¢ m.in.
metody analizy wariancji, metody regresji liniowej i
logistycznej, tworzy¢ modele liniowe oraz przeprowadzad
analize frekwencji. Celem przedmiotu jest przyswojenie przez
studentow wiedzy z zakresu metod = statystycznych
wykorzystywanych w badaniach biologicznych oraz nabycie
umiejetnosci  ich stosowania 1 interpretacji uzyskanych
wynikoéw.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Temat/blok zaje¢: Cwiczenia komputerowe Liczba godzin
1. | Powtdrzenie testow porownania dwoch grup (testy parametryczne i
nieparametryczne), interpretacja wynikow z wykorzystaniem 4
statystyk opisowych. Wprowadzenie do analizy wariancji.
2. | Jednoczynnikowa parametryczna analiza wariancji (ANOVA) i
nieparametryczne odpowiedniki analizy wariancji. Testy post hoc 4
poréwnan wielokrotnych.
3. | Dwuczynnikowa analiza wariancji i ANOVA z powtOrzeniami. 4
4. | Hierarchiczna analiza wariancji 1 losowo-blokowy model 4
dwuczynnikowej ANOVA.
5. | Analiza regresji liniowej. 4
6. | Analiza korelacji parametrycznej i nieparametryczne;. 2
7. | Modele liniowe. 4
8. | Regresja logistyczna. 2
9. | Tabele wielodzielcze, analiza frekwencji, test zgodnosci. 2
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji
Opis przedmiotowych
Kierunkowe efektow uczenia si¢ b acii
efekty uczenia si¢ Student... Sposor y Weryf! acl
(wylgcznie czasownikami efe'klfolwkvlvl'czen'la s1¢
Symbol (zgodne z programem operacyjnymi - czynnosci, ktére da (gp.zén?ir?ustlr?mgi:nr:l?r?,
efektu BIPUKSW sie zweryfikowad, mierzalne; W 9 y, égzam
na ) . . , pisemny, sprawozdanie,
nawiasie nalezy podac numery ; o
. g . prezentacja na zajeciach,
Absolwent... tematow zajed, ktore realizujg dany raport, projekt
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) efekt) indywidualny, grupowy..)
Student...
Absolwent ma uporzadkowang | Student ma  uporzadkowang Kolokwium
. : praktyczne z
wiedze na temat metod | wiedze na  temat  metod .
wykorzystaniem
statystycznych  stosowanych  w | statystycznych stosowanych w oproaramowania
analizie 1 interpretacji zjawisk | analizie i interpretacji zjawisk prog
. . g . . e statystycznego,
biologicznych. W szczegdlnosci: biologicznych. W szczegdlnosci: .
I - . L . i polegajace na
- klasyfikuje dane biologiczne oraz | - klasyfikuje dane biologiczne oraz ;
Bl12_W04 : — i . samodzielnym
dobiera  odpowiednie = metody | dobiera odpowiednie = metody X .
: S ) o wykonaniu analizy
statystyczne do ich analizy; statystyczne do ich analizy; . . )
2 o . SO . . | danych biologicznych:
- objasnia, do jakiego rodzaju | - objasnia, do jakiego rodzaju . s
Lo Lo przygotowanie zbioru
danych oraz zalezno$ci migdzy | danych oraz zalezno$ci migdzy Janveh. dobér i
zmiennymi mozna zastosowa¢ | zmiennymi mozna zastosowac yen, .
okreslone metody statystyczne; okreslone metody statystyczne; zastosowanie
’ ’ odpowiednich metod
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 2

z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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- definiuje 1 ocenia zatozenia metod | - definiuje 1 ocenia zatozenia statystycznych,
statystycznych, ktorych spetlnienie | metod —statystycznych, ktorych | testowanie hipotez,
warunkuje poprawnos¢ i | spelnienie warunkuje poprawnos¢ | wizualizacja danych
wiarygodno$¢ wynikow analiz. 1 wiarygodnos$¢ wynikoéw analiz. oraz interpretacja
wynikow i
sformutowanie
wnioskow
biologicznych.
Kolokwium
praktyczne z
wykorzystaniem
oprogramowania
Absolwent: Student: statystypznego,
. . polegajace na
- stosuje zaawansowane | - stosuje Zaawansowane ;
. . samodzielnym
oprogramowanie statystyczne do | oprogramowanie statystyczne do . .

: . X _ : . ) _ wykonaniu analizy
analizy danych biologicznych; analizy danych biologicznych; danveh biologicznveh:
- tworzy i przygotowuje zbiory | - tworzy i przygotowuje zbiory y gicznych.

; ) przygotowanie zbioru
danych do analizy, w tym zarzadza | danych do analizy, w tym zarzadza .
Bl2_U02 . . . . danych, dobor 1
zmiennymi i strukturg danych; zmiennymi i strukturg danych; .
: e . € zastosowanie
- oblicza statystyki opisowe dla | - oblicza statystyki opisowe dla NSNS
. . . . . . odpowiednich metod
réznych typoéw zmiennych; réznych typoéw zmiennych;
RAAS SR A e statystycznych,
- wizualizuje dane oraz zalezno$ci | - wizualizuje dane oraz zaleznoS$ci L
. ; ) . . : testowanie hipotez,
migdzy zmiennymi za pomocg | migdzy zmiennymi za pomoca - A
. . S . wizualizacja danych
odpowiednich metod graficznych. | odpowiednich metod graficznych. . 4
oraz interpretacja
wynikow i
sformutowanie
wnioskow
biologicznych.
Kolokwium
Absolwent: Student: praktyczne z
- identyfikuje problemy badawcze w | - identyfikuje problemy badawcze wykorzystaniem
biologii ~ wymagajace  analizy | w biologii wymagajace analizy oprogramowania
statystycznej; statystycznej; statystycznego,
- formutuje odpowiednie hipotezy | - formutuje odpowiednie hipotezy polegajace na
statystyczne  dotyczace zjawisk | statystyczne dotyczace zjawisk samodzielnym
biologicznych; biologicznych; wykonaniu analizy
- dobiera i stosuje metody | - dobiera i stosuje metody | danych biologicznych:
Bl2_UQO5 | statystyczne oraz oprogramowanie | statystyczne oraz oprogramowanie | przygotowanie zbioru
do testowania hipotez; do testowania hipotez; danych, dobor i
- interpretuje  wyniki analiz | - interpretuje  wyniki analiz zastosowanie
statystycznych i formutuje | statystycznych i formutuje | odpowiednich metod
poprawne wnioski statystyczne; poprawne wnioski statystyczne; statystycznych,
- na  podstawie  wynikow |- na  podstawie = wynikow | testowanie hipotez,
statystycznych ~ wyciagga ogodlne | statystycznych wyciagga ogdlne | wizualizacja danych
whnioski biologiczne i odpowiada na | wnioski biologiczne i odpowiada oraz interpretacja
postawione pytanie badawcze. na postawione pytanie badawcze. wynikow i
sformutowanie
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
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wnioskow
biologicznych.

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wprowadzenie teoretyczne do omawianych metod w oparciu o przyktady analizy danych,
praktyczne wykonywanie zadan i rozwigzywanie probleméw w programach statystycznych,
dyskusja w trakcie zaje¢, umiejetno$¢ rozwigzywania problemow.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnosc godzin godzin/ ECTS
udziat w zaje¢ciach 30
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 30/1,0
udziat w konsultacjach 0
przygotowanie do zaj¢c 10
(czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
rzygotowanie do zaliczenia
praca wlasna ?np)./gzytanie, prezentacja, projekt, ...) > 3071,0
samodzielna nauka obstugi programow 5
wykonywanie zleconych ¢wiczen i zadan 10

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Podstawg zaliczenia jest kolokwium zaliczeniowe podczas ktorego student wykonuje zadania
na podstawie dostarczonych danych, a nastgpnie interpretuje otrzymane wyniki. W oparciu
o rodzaj danych i tres¢ pytania badawczego student dokonuje wyboru odpowiedniej $ciezki
analizy statystycznej i dokonuje interpretacji otrzymanych wynikéw. Ocena koncowa bedzie
wystawiana zgodnie z nastepujaca klasytikacja:

91-100% - 5

81-90% - 4,5

71-80 -4

61-70% - 3,5

51-60% - 3

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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<51% -2

Literatura obowigzkowa

| 1. | Stanisz A. 2007. Przystepny Kurs statystyki. T.1,2. StatSoft, Krakow.

Literatura uzupelniajaca

1 Dalgaard P. 2008. Introductory statistics with R. Springer
' Science+Business Media LLC, New York.

2 Lomnicki A. 2010. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw.
' Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3 Logan M. 2010. Biostatistical design and analysis using R. A practical
' guide. Wiley-Blackwell, Chichester.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyklad kierunkowy

- wyklad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



