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UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu Biologiczne metody oczyszczania Sciekow
Prowadzacy dr inz. Barttomiej Macherzynski
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiowania Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalnosciowy / B

Sciezka

Dyscyplina naukowa Nauki biologiczne
e

Rok studiow -

Semestr -

Jezyk wykladowy Polski

Status przedmiotu Do wyboru

Odniesienie do kierunkowych

; - BI1_WO03, BI1_U01, BI1_U09
efektow uczenia si¢ - — —

Rodzaj zaje¢ Wyktad kierunkowy, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin 60 (30 wyktad + 30 ¢wiczenia)

Liczba ECTS 4

Wymagania wstepne Wiedza z technologii biologii i chemii.

Przekazanie wiedzy na temat biotechnologicznych procesoéw

is i cele przedmi . SR
Opis i cele przedmiotu jednostkowych podczas oczyszczania §ciekdw.

Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin
Rodzaje sciekow i ich charakterystyka.
Wskazniki zanieczyszczen 1 wymagania prawne.
Podstawy teoretyczne procesOw biologicznych.
Oczyszczanie sciekow na ztozach biologicznych.
Oczyszczanie $ciekow osadem czynnym.
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Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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6. | Usuwanie zwigzkoéw biogennych. 4
7. | Uktady technologiczne do usuwania zanieczyszczen. 4
8. | Fermentacja metanowa $ciekow. 4
9. | Egzamin. 2
Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia Liczba godzin
1. | Wprowadzenie, BHP, jako$¢ wody. 3
2. | Oznaczenia podstawowych parametrow Sciekow. 5
3. | Oczyszczanie na ztozu biologicznym. 5
4. | Oczyszczanie osadem czynnym. 5
5. | Usuwanie fosforu ze $ciekow. 5
6. | Fermentacja metanowa. 5
7. | Kolokwium. 2
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
I sposoby ich weryfikacji
) Opis przedmiotowych
Kierunkowe efektéw uczenia sie wer ﬁslfaocs'??f/ektéw
efekty uczenia sie¢ Student y 11 ele
. oo . uczenia si¢
Symbol d (wyiqcznl’e .czasrownzka{m operacyjnymi - (np.: kolokwium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore dq sig zwerj./ﬁkowac', pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne,; w nawiasie nalezy poda¢ egzamin pisemny,
numery tematow zajec, ktore realizujg sprawozdanie,
) Ab'solwent.... ) dany efekt) prezentacja na zajeciach,
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) raport, projekt
Student... indywidualny, grupowy..)
Zna problematyke z rdznych
dzialow biologii oraz z zakresu .
. o .. | Student rozumie procesy
matematyki, fizyki i chemii . 1 -
BlI1_WO03 . .. | oczyszczania Sciekow oraz | Egzamin pisemny
niezbedna dla Zrozumienia . . o
oy .| urzadzenia do ich realizacji.
podstawowych zjawisk i procesow
przyrodniczych.
Zna problematyke z roznych
dziatow biologii oraz z zakresu
BI1 W03 matematykl, fizyki i ch‘em‘u Student ' r,o;un?le znaczenie Egzamin pisemny
niezbedng dla zrozumienia | oczyszczania §ciekow.
podstawowych zjawisk 1 procesow
przyrodniczych. (powtdrzony kod)
Potrafi zastosowa¢ podstawowe | Student planuje i przeprowadza
BI1_UO1 | techniki i narzedzia badawcze | eksperymenty zZwigzane z Sprawozdanie
biologii, przeprowadza¢ | oczyszczaniem $ciekOw.
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 2
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obserwacje oraz wykona¢ w
terenie lub laboratorium pomiary
fizyczne, biologiczne i chemiczne.

BI1_U09

Potrafi planowa¢ i1 organizowac
prace indywidualng oraz
wspotdziataé 1 pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role, a
takze wykona¢ zlecone zadania

badawcze.

Student  przeprowadza

ich skutecznosé.

badania
procesow technologicznych i ocenia

Sprawozdanie

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng.
Cwiczenia praktyczne w laboratorium.
Projekt: zbieranie, opracowywanie i prezentowanie materiatow.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzgcym tywnose godzin godzin / ECTS
udziat w zaje¢ciach 60
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami - 65/2
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do zaj¢c 30
praca wlasna (czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...) 60/2
przygotowanie do zaliczenia 30
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

Kryteria oceny koncowej

dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

(Opis sktadowych oceny koncowej zajecé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o

Wyktad

Egzamin koncowy
Skala ocen:
Procent
>95% 5,0
>90% 4,5
>80% 4,0
>70% 3,5
>60% 3,0

Ocena

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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<60% 2,0

Cwiczenia

Punkty z wejsciowek 1 sprawozdan

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen
Skala ocen jak wyzej

Literatura obowigzkowa

1. Miksch K., Sikora J., Biotechnologia $cickow, PWN, Warszawa 2010.
Janosz-Rajczyk M. (red.), Badania wybranych proces6w oczyszczania §ciekow,
Politechnika Czestochowska, 2008.

Literatura uzupelniajaca

Sadeck Z., Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekow, Seidel-Przywecki,
Warszawa 2010.

Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekow, PZiTS, Poznan 2011.

Bever J., Stein A., Teichmann H., Zaawansowane metody oczyszczania
sciekow, thum. S. Olszewski.

* lista rodzajow zajeé

¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,

inzynierska)

(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy

przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej

tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



