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UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Inzynieria genetyczna

Prowadzacy dr Pawet Rusin

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow 1
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy z | do wyboru
grupy do wyboru)
BIO1_W04
Odniesienie do kierunkowych B1O1_WO05
efektow uczenia sie (symbole) BIO1_U06
BIO1 U07
Lo . wyktad kierunkowy
Rodzaj zaje¢ (wybor z listy*) ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin 30W/30Cw
Liczba ECTS 4
Wymagania wstepne Wiedza z technologii biologii i chemii.

Opis i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
technikami  inzynierii  genetycznej. Studenci uzyskuja
informacje na temat klonowania molekularnego, transformacji
genetycznej, konstruowania pozadanych wariantow genow czy
organizméw. Celem przedmiotu jest opisanie jakimi
narzgdziami 1 metodami postuguje si¢ inzynieria genetyczna,
wskazanie obszarow gdzie znajduje zastosowanie, przyktady jej
wykorzystania. Celem ¢wiczen jest ksztattowanie umiejgtnosci
planowania eksperymentu, jego wykonania, opracowania i
interpretacji wynikow.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin

1. | Rekombinacja DNA. 2

2. | Podstawowe narzgdzia inzynierii genetycznej - enzymy
restrykcyjne 1 modyfikujace ich zastosowanie, wektory, rodzaje 2
wektoréw i ich zastosowanie.

3. | Metody wprowadzania DNA do komorek. 4

4. | Analiza klondéw, biatka rekombinowane. 2

5. | Biblioteki DNA. 2

6. | Mutageneza. 2

7. | Metody stosowane w badaniach ekspresji genow 1 analizie 5
sekwencji promotorowych.

8. | Zastosowanie wybranych metod analizy DNA w diagnostyce
medycznej.

9. | Metody analizy genomu drozdzowego. 2

10. | Zastosowanie organizmdw transgenicznych w produkcji obcych 9
biatek.

11. | Narzedzia  wykorzystywane ~w  transformacji =~ komorek
eukariotycznych (wektory, plazmidy, promotory, sekwencje 2
regulatorowe, markery).

12. | Systemy reporterowe stosowane w badaniach interakcji bialek i 2
receptorow.

13. | Technologia CRISPR-Cas9. 2

14. | Kolokwium. 2

Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia audytoryjne Liczba godzin

1. | Zasady BHP. 4

2. | Zasady wyboru metod do genomiki, transkryptomiki oraz 4
proteomiki.

3. | Klonowanie komplementarnego DNA (cDNA) oraz genomowego 5
DNA (gDNA).

4. | Plazmidy jako wektory. 4

5. | Cechy najlepszych wektoréw do klonowania. 3

6. | Konstrukcja i przesiewanie bibliotek genowych, genomowych i 5
ekspresyjnych.

7. | Efektywna amplifikacja kwaséw nukleinowych (PCR, odwrotna 5
transkrypcja — RT).

8. | Metody produkcji jedno- i dwu-niciowych sond molekularnych. 4

9. | Elektroforeza i metody transferu RNA i DNA na membrany 5
nylonowe.

10. | Hybrydyzacja membranowa i autoradiografia (Northern, Southern). 5

11. | Kolokwium zaliczeniowe. 5

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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‘ | Lacznie godzin: ‘ 30 |

Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

. Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektéw uczenia si¢ weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia si¢
Symbol (wylqcznie czasownikami operacyjnymi - | (np.: kolokV\_/ium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy poda¢ €gzamin pisemny,
numery tematow zajec, ktore realizujg sprawozd_anle,
Absolwent... dany efekt) p.rez.entaCJa na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
Absolwent zna i  rozumie . L
zagadnienia z zakresu inzynierii Student _ rozumie zagadmemq Z . i
B1O1_WO04 & Y zakresu inzynierii genetycznej i jej | kolokwium pisemne

genetycznej 1 jej zastosowan w

biotechnologii zastosowan w biotechnologii.

Absolwent zna i  rozumie
BIO1_WO05 | znaczenia inzynierii genetycznej
w biotechnologii.

Student rozumie znaczenia inzynierii

genetycznej w biotechnologii. kolokwium pisemne

Absolwent potrafi zastosowac¢ | Student zastosuje techniki
techniki  eksperymentalne i | eksperymentalne i laboratoryjne w
laboratoryjne w formutowaniu 1 | formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
BIO1_UO6 | rozwigzywaniu zadan z zakresu | z zakresu inzynierii genetycznej,
inzynierii genetycznej, potrafi te | potrafi te metody 1 narzedzia
metody 1 narzgdzia odpowiednio | odpowiednio dobra¢ 1 wilasciwie
dobra¢ 1 wlasciwie zastosowac. zastosowac.

kolokwium pisemne,
sprawozdania

Absolwent potrafi zastosowaé
techniki ~ eksperymentalne -
BIO1 _UOQ7 | planowania eksperymentu, jego
wykonanie, opracowania i
interpretacji wynikow.

Student zastosuje techniki
eksperymentalne - planowania
eksperymentu, jego  wykonanie,
opracowania 1 interpretacji wynikow.

sprawozdania

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng.
Cwiczenia: wykonywanie ¢wiczen praktycznych; przygotowanie sprawozdan.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Akt ., Liczba Razgm liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
udziat w zajgciach 60
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 62/2,0
udziat w konsultacjach 2
praca wlasna przygotowan?e do éw%czeﬁ_ 30 60/2.0
przygotowanie do zaliczenia 30

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad: Kolokwium.

Ocena koncowa wg punktacji:

94 -100% - 5

88-93%-4,5

80-87%-4

70-79% - 3,5

60 -69% - 3

mniej niz 59,9% - 2

Cwiczenia:

Na oceng z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z kolokwidéw 1 wejsciowek:
Punktacja:

Skala ocen z kolokwiow:

94 -100% - 5

88-93%-4,5

80-87%-4

70-79% - 3,5

60 -69% - 3

mniej niz 59,9% - 2

Warunkiem przystapienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen.

Literatura obowigzkowa

1 Buchowicz J., Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne,
' postepy, problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

9 Szala S. Terapia genowa, Wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
' 2003.

3 Singleton P., Bakterie w Dbiologii, biotechnologii i medycynie.
' Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

4 Bal J., Biologia molekularna w medycynie. Wydawnictwo Naukowe PWN,
' Warszawa 2008.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Literatura uzupelniajaca

Brown T.A. 2017. Genomes 4. Taylor & Francis INC International
Concepts.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyklad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



