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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Chemia $rodowiska

dr hab. inz. Iwona Flis-Kabulska. prof. ucz.

Prowadzacy dr inz. Bartlomiej Macherzynski
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiéw | stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 202412025
Rok studiow 1
Semestr v
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy z | obowiazkowy
grupy do wyboru)

BIO1_WO04
Odniesienie do kierunkowych BIO1 W05
efektow uczenia si¢ (symbole) BI1O1_U06

B101 _U07

s T wyktad kierunkowy

Rodzaj zajeé (wybor z listy*) ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin 30W/30L
Liczba ECTS 5

Wymagania wstgpne

Wiedza z chemii ogdlne;.

Opis i cele przedmiotu

Poznanie zagadnien dotyczacych proceséw chemicznych 1
biochemicznych przebiegajacych w przyrodzie. Omowienie
sktadnikéw naturalnych i1 zanieczyszczen wystepujacych w
srodowisku oraz migracji pierwiastkow 1 zwigzkoéw
chemicznych w  $rodowisku. Przewidywanie skutkow
obecnosci w §rodowisku substancji szkodliwych 1 toksycznych
oraz umiejetnos¢ ich identyfikacji.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin

1. | Podstawy chemii §rodowiska. 2

2. | Charakterystyka ekosystemow. Rola atmosfery w bilansie cieplnym 5
Ziemi.

3. | Reakcje zachodzace w atmosferze - obieg podstawowych
pierwiastkow, kwasne deszcze, smog, substancje niszczace 4
warstwe 0Zonowa.

4. | Rola wody w przyrodzie. 2

5. | Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych. 2

6. | Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych. 2

7. | Zanieczyszczenia w wodach naturalnych. 2

8. | Egzamin 1/2. 2

9. | Budowa, rola i wlasciwosci litosfery. 2

10. | Substancje chemiczne w s$rodowisku — systematyka, mikro- i 5
makroelementy.

11. | Substancje chemiczne w $rodowisku — zanieczyszczenia. 2

12. | Krazenie pierwiastkéw chemicznych w $rodowisku - cykl wegla, 9
azotu, siarki i fosforu.

13. | Zanieczyszczenie srodowiska chemikaliami — samooczyszczanie i 9
usuwanie zanieczyszczen metodami chemicznymi.

14. | Egzamin 2/2.

Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne Liczba godzin

1. | Zasady BHP, metody obliczeniowe. 2

2. | Oznaczenie fosforandw metoda molibdenianem amonu i chlorkiem 4
cyny (II) w wodzie i §ciekach.

3. | Oznaczenie mineralnych form azotu w wodzie i $ciekach. 4

4. | Oznaczenie BZTS5 metoda respirometryczng 1 ChZT metoda 4
dwuchromianowa w $ciekach.

5. | Oznaczenie uktadu weglanowego w wodzie 1 $ciekach (pH, CO2, 4
zasadowos¢, kwasowosc).

6. | Oznaczenie wlasciwosci fizyko-chemicznych w wodzie i §ciekach 4
(pH, przewodno$¢, barwa, zapach, twardo$¢, wapn).

7. | Oznaczenie zelaza w wodzie i Sciekach. 4

8. | Odrabianie zajec. 4

9. | Kolokwium koficowe. 2

Lacznie godzin: 30

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

I sposoby ich weryfikacji

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Kierunkowe Opis przedmiotowych Sposoby
efekty uczenia si¢ efektow uczenia si¢ weryﬁkaq.l ef.ektow
Student.. csenia sie
Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - pisemrrl)é: egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowad, egzamin pisemny,
Absohvent mlerzalpe,~ w.nflwia,sie nale.z'y podac' numery sprawozd_anie,
. Lo tematow zajeé, ktore realizujq dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest zajeciach, raport,
gotow) Student. .. projekt indywidualny,
grupowy..)
Absolwent zna i rozumie w
i:g\;vda:iz(;\?;arz]yzr?\kresuS;ﬁsmil: Stude.r.lt ro,zumie .zagadnienia z zakresu
BIO1_WO04 | srodowiska przydatng do chemp srqd owiska  przydatng d(,) egzamin pisemny
rozwigzywania rozwigzywania podstawquch zadan
podstawowych sadan zwigzanych z biotechnologia.
zwigzanych z biotechnologia.
Absolwent potrafi wyjasnic¢
aspekty zwigzane z chemig | Student wyjasnia aspekty zwigzane z
srodowiska,  zarbwno o | chemig  $rodowiska, = zarbwno o
BIO1_WO04 | charakterze luzno zwigzanym, | charakterze luzno zwigzanym, jak 1| egzamin pisemny
jak 1 niezwigzanym | niezwigzanym bezposrednio z
bezposrednio z charakterem | charakterem odbywanych studiow.
odbywanych studidow.
Absolwent demonstruje swoje
zrozumienie podstawowych | Student demonstruje swoje zrozumienie
BIO1 W04 faktéw, pojec, zasqd 1 teorii podgtawowych faktéw, poje¢, zasad 1 egzamin pisemny
- odnoszacych si¢ do | teorii odnoszacych si¢ do poszczegolnych
poszczegolnych zakresOw | zakresow chemii Srodowiska.
chemii srodowiska.
Absolwent rozumie znaczenia . . .
chemii crodowiska W Student‘ rozumie znaczenia chemii o
BIO1_WO05 aspektach ochrony srodowiska ~w  aspektach  ochrony | egzamin pisemny
srodowiska. srodowiska.
Qgsb%l:/)\/ﬁ;m;}ﬁzwe techmk: Student stosuj‘e techniki eksperymeqtalng
laboratoryjne wll lajt)oratorane w formutowaniu i _
BIO1 U06 | formutowaniu ; | rozwiazywaniu zadan z zakrgsu chem11 kolokW|um_,
- rozwiazywaniu  zadah srodowlska? potrafi te r’netO'dy 1 nar%e;'dz%a sprawozdanie
Jakresu . chemii érodowiska odpowiednio  dobra¢ 1  wlasciwie
. .’ | zastosowac.
potrafi te metody i narzedzia
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3

z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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odpowiednio dobra¢ 1
wlasciwie zastosowac.

B101_U07

Absolwent potrafi stosowac

techniki eksperymentalne i
laboratoryjne w
wykonywaniu oznaczen
wybranych zwiazkow

chemicznych.

Student stosuje techniki eksperymentalne
1 laboratoryjne w wykonywaniu oznaczen
wybranych zwigzkéw chemicznych.

sprawozdanie

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng.
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen praktycznych; przygotowanie sprawozdan.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Aktywnodé Liczba Razem liczba
prowadzgcym godzin godzin / ECTS
udziat w zaje¢ciach 60
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2 67/2,5
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do egzaminu 30
praca wlasna | przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 25 75/2,5
przygotowanie sprawozdan 20

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o

dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne Kryteria)

Wyktad:
Egzamin - sktada si¢ z dwoch egzaminow ,,potowkowych”, kazdy na 30 punktow. Kazda
cze$¢ egzaminu nalezy zaliczy¢ (uzyska¢ minimum 15,5 punktu). W przypadku niezaliczenia
nalezy zda¢ egzamin z calego materiatu. Z egzaminu mozna uzyska¢ maksymalnie 60
punktow.
Koncowa ocena:
Punktacja:
>91% - 5.0
>81% - 4.5
>71% - 4.0

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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>61% - 3.5

>51% - 3.0

<51%-2.0

Laboratorium

Na oceng z przedmiotu sktadaja si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i1 sprawozdan:
Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.

Literatura obowigzkowa

1. J. Naumczyk ,,Chemia Srodowiska” PWN, Warszawa 2017.
9 Gary W. vanLoon, Stephen J. Duffy "*Chemia Srodowiska", Wydawnictwo
' Naukowe PWN, Warszawa 2008.
J.E. Andrews, P. Brimblecombe, T.D. Jickells, P.S. Liss ""Wprowadzenie
3. do chemii srodowiska', Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1999.
Literatura uzupekhiajaca
1 B.J.Alloway, D.C. Ayers, '"Chemiczne podstawy zanieczyszczenia

srodowiska', PWN, Warszawa 1999.

2. Peter O'Neill, ""Chemia Srodowiska", PWN, WarszawaWroclaw 1998.

E. Kociolek-Balawejder, E. Stanistawska "Chemia Srodowiska",
Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu, 2012.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowgq, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



