Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

WBNS

UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Remediacja wod

Prowadzacy dr hab. inz. Ryszard Konieczny, prof. ucz.
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 202412025
Rok studiow 1
Semestr v
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy z | obowigzkowy
grupy do wyboru)
BIO1_W12
Odniesienie do kierunkowych 5:81—\6\6166
efektow uczenia sie (symbole) -
Bl1O1 U13
BI1O1 U14
L, e wyktad kierunkowy
Rodzaj zaje¢ (wybor z listy™®) Swiczenia
Liczba godzin 15W/15L
Liczba ECTS 3

Wymagania wstgpne

Wiedza ogoélna z biologii, matematyki i chemii.

Opis i cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci projektowania rozwigzan technicznych
na rzecz odnowy wody oraz poznanie proces6w biologicznych,
chemicznych i biochemicznych majacych miejsce w wodzie i
oczyszczalniach §ciekow. Omodwienie przyczyn naturalnych i
antropogenicznych zanieczyszczenia srodowiska wodnego oraz
sposobow jego ochrony 1 odnowy na bazie ustawy: Prawo
Wodne. Przewidywanie, identyfikowanie i likwidowanie w
srodowisku wodnym 1 oczyszczalniach S$ciekow skutkoéw
obecno$ci  substancji  niepozadanych, szkodliwych i
toksycznych.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad

Liczba godzin

Zasoby wod  powierzchniowych, powody i stan ich

zanieczyszczenia w Polsce. 1

Monitoring 1 klasyfikacja jakosci wod. 2

Prawodawstwo w zakresie ochrony wod przed zanieczyszczeniem 3

(prawo wodne, procedura uzyskiwania zgdéd wodnoprawnych).

Rewitalizacja otwartych powierzchniowych wod stojacych w 3

$rodowisku przyrodniczym — przyktady rozwigzan.

Rewitalizacja otwartych powierzchniowych wod ptynacych w 2

Srodowisku przyrodniczym — przyktady rozwigzan.

Rola, zakres stosowania, stopnie oczyszczania oraz sprawnosc i 9

mozliwo$ci wykorzystania §ciekdw.

Egzamin pisemny na oceng. 2
Lacznie godzin: 15

Temat/blok zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne

Liczba godzin

Wyznaczenie w przewodzie kolowym oczyszczalni $ciekow

objetosciowego natgzenia przeptywu ciektej mieszaniny i masy 2

zanieczyszczen troficznych w niej zawartych.

Wyznaczenie w segmencie pulweryzacyjny aeratora wody

objetosciowego natezenia przeplywu wody 1 przyrostu masy tlenu 3

W niej rozpuszczonego.

Wyznaczenie parametrow eksploatacyjnych i masy zanieczyszczen 3

rurociggu w metodzie rekultywacyjnej Olszewskiego.

Wyznaczenie i okre§lenie w korycie wod ptyngcych warunkow 3

tlenowych dla Zycia i rozwoju organizmow.

Podsumowanie 1 zaliczenie na ocen¢ laboratorium na bazie 2

sprawozdan.

Kolokwium koncowe. 2
Lacznie godzin: 15

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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UKSW

Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

I sposoby ich weryfikacji

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol (wytgcznie czasownikami operacyjnymi - _ _
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne,; w nawiasie nalezy poda¢ €gzamin pisemny,
numery tematow zajec, ktore realizujg sprawozd_anle,
Absolwent... dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
Absolwent zna i1 rozumie .
. Student rozumie podstawowe L
BIO1 W12 | podstawowe  bioprocesy w | .. R egzamin pisemny
sy s , bloprocesywoczyszczamu sciekow.
oczyszczaniu $ciekow.
Absolwent zna i rozumie . iy ,
istotno§¢ procesow niezbednych Student rozumie istotno$¢ procesow o
BIO1_W16 . o . niezbednych do oceny i podjecia badan | egzamin pisemny
do oceny i podj¢cia badan w SNV "
R ” w dziedzinie biotechnologii.
dziedzinie biotechnologii.
Absolwent zna i dobiera metody | Student dobiera metody .
. . . . kolokwium,
BIO1_UO06 | biotechnologiczne stosowane w | biotechnologiczne  stosowane  w X
., . . . sprawozdanie
ochronie §rodowiska wodnego. | ochronie srodowiska wodnego.
Absolwent_zna ' wyk_orzystUJe Student wykorzystuje procesy
procesy biotechnologiczne w | . . .
S . biotechnologiczne w odniesieniu do
odniesieniu  do  surowcow, SUrowcoOw ospodarki  odpadami kolokwium
BIO1_U13 | gospodarki odpadami /CoW,  E0SP . cp . )
. oL ) . | chemicznymi i biologicznymi, sprawozdanie
chemicznymi i biologicznymi, e . . !
A 1 | operacjami jednostkowymi [
operacjami  jednostkowymi i .
. aparaturowymi.
aparaturowymi.
Absolwent zna i stosuje . .
BIO1 U14 | podstawowe orocesy Student stosuje podstawowe procesy kolokwium,

jednostkowe w biotechnologii.

jednostkowe w biotechnologii.

sprawozdanie

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad — informacyjny z prezentacja multimedialng.
Laboratorium — wykonywanie ¢wiczen praktycznych, sporzadzanie sprawozdan.
Projekt — wykonywanie ¢wiczen obliczeniowych, sporzadzanie sprawozdan.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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UKSW

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajg¢ciach 30
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zajeciami 2 37/1,5
udzial w konsultacjach 5
przygotowanie do egzaminu 15
praca wlasna | przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15 45/1,5
przygotowanie do kolokwium 15

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne Kryteria)

Wyktad

Egzamin — pisemny na oceng (na bazie punktow uzyskanych indywidualnie z testu wyboru i
uzupelnien).

Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu z wyktadu jest uzyskanie oceny pozytywnej z zajec¢
laboratoryjnych i projektowych.

Laboratorium — zaliczenie na ocen¢ (na bazie punktéw uzyskanych ze sprawozdan
grupowych).

Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Projekt — zaliczenie na oceng (na bazie punktow uzyskanych indywidualnie ze sprawozdan).
Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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<60% - 2.0

Literatura obowigzkowa

Dymaczewski Z., Bartoszewski K., Krynicki A., 2011. Poradnik
1. eksploatatora oczyszczalni Sciekéw. Wyd. Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i
Technikéw Sanitarnych. Oddzial Wielkopolski, Poznan, 1152 str.

Glaser R., 2002. Materialy do wykladéw i ¢wiczen z maszynoznawstwa i
2. aparatury przemyshu spozywczego i chemicznego. Cze$¢ 2. Wyd. Akademii
Ekonomicznej, Wroclaw, 281 str.

Konieczny R.J., 2013. Wplyw wybranych parametrow technicznych i
technologicznych na wydajnos¢ aeratora pulweryzacyjnego. [w:]

3. Inzynieria w rolnictwie. Monografie nr 15. Wyd. Instytut Technologiczno-
Przyrodniczy, Falenty, 145 str.
4 Moloniewicz W., Sedzikowski T., Bonikowski T., 1970. Male oczyszczalnie

sciekow. Projektowanie i wykonawstwo. Wyd. Arkady, Warszawa, 231 str.

Literatura uzupelniajaca

Dunalska J.A., 2019. Rekultywacja jezior — teoria i praktyka — nowe
1. wyzwania. [w:] Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska nr 148,
Komitet Inzynierii Srodowiska PAN, Warszawa, 132 str.

Koziorowski B., 1980. Oczyszczanie Sciekow przemyslowych. Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 622 str.

Roman M., 1986. Kanalizacja. Oczyszczanie $ciekow. Tom 2. Wyd.
Arkady, Warszawa, 456 str.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



