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UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu Biotechnologiczne otrzymywanie no$nikéw energii
Prowadzacy dr inz. Pawet Jelec

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku

Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie
Przedmiot obowigzuje od roku

nauki chemiczne

akademickiego 2024/2025
Rok studiow T

Semestr v

Jezyk wyktadowy polski

Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy z | do wyboru
grupy do wyboru)
Odniesienie do kierunkowych BIO1 Wil

efektow uczenia si¢ (symbole) BIO1 U10

Rodzaj zaje¢ (wybor z listy™)
Rodzaj zaje¢ (wybor z listy*®) wyktad kierunkowy
¢wiczenia audytoryjne

Liczba godzin 15W/15Cw
Liczba ECTS 2
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii i biologii.

W ramach przedmiotu omawiane s3 zagadnienia teoretyczne i
praktyczne oraz  uwarunkowania formalno-prawne i
srodowiskowe, dotyczace biotechnologicznego otrzymywania
no$nikoéw energii.

Opis i cele przedmiotu

Tresci programowe

Temat/blok zajg¢: Wyktad Liczba godzin
1. | Przepisy 1 obowigzujace normy z =zakresu energetyki 1 1
biotechnologii - uwarunkowania formalnoprawne polskie i Unii

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Europejskiej, ze szczegblnym uwzglednieniem — aspektow
srodowiskowych.

2. | Podstawowe pojecia i definicje. 1

3. | Konwencjonalne i niekonwencjonalne zrodta energii. 1

4. | Niskoemisyjne nosniki energii. 1

5. | Metody magazynowania energii z wykorzystaniem rdéznych 1
no$nikow.

6. | Biomasa, biogaz, biopaliwa i inne nos$niki energii pochodzace z
przetwarzania biomasy odpadowej pochodzenia ro$linnego i 1
zwierzecego oraz innego rodzaju biomasy roslinne;.

7. | Przetwarzanie biomasy do celéw energetycznych. 1

8. | Procesy fermentacji w pozyskiwaniu biogazu. 1

9. | Produkcja bioetanolu i biodiesli. 1

10. | Wytwarzanie biopaliw. 1

11. | Biotechnologiczne metody produkcji wodoru jako biopaliwa. 1
Katalityczne technologie otrzymywania biopaliw.

12. | Bioogniwa paliwowe. Ogniwa mikrobiologiczne i enzymatyczne. 1

13. | Rafinerie biomasy. 1

14. | Projektowanie instalacji. Zintegrowane uktady do wytwarzania
réznych no$nikow energii: elektrycznej, ciepta, chtodu 1 1
ewentualnych innych mediow.

15. | Zaliczenie koncowe. 1

Lacznie godzin: 15
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia audytoryjne Liczba godzin

1. | Wybrane aspekty projektowania instalacji przetwarzania odpadow 3
komunalnych 1 osadow $Sciekowych do celéw energetycznych.

2. | Wybrane aspekty projektowania instalacji w zakresie pozostatych 3
metod biotechnologicznego pozyskiwania no$nikow energii.

3. | Analiza oddzialywania na $rodowisko wybranych metod 3
biotechnologicznego pozyskiwania no$nikéw energii.

4. | Inne wybrane zagadnienia, zgodnie z aktualnym stanem techniki. 3

5. | Odrabianie zaje¢. 2

6. | Zaliczenie koncowe. 1

Lacznie godzin: 15

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

I sposoby ich weryfikacji

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...
(wylgcznie czasownikami

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol (zgodne z programem operacyjnymi - czynnosci, ktére da. | pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) sie zweryfikowad, mierzalne; W egzamin pisemny,
nawiasie nalezy podac¢ numery sprawozdanie,
Absolwent... tematow zajec, ktore realizujg dany prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) efekt) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
: . . .| Student rozumie zagadnienia z
Absolwent zna i rozumie zagadnienia | . . ... . I
.. e g .. mzynierii blOpI’OCGSOWG_] 1
Z inzynierii bioprocesowej 1 aparatury .
rocesowej ze zwrdceniem aparatury procesowey, z€ . .
BlO1 Wil | P o ) . . | zwroceniem szczeg6Olnej uwagi | kolokwium pisemne
- szczegOlne] uwagi na zagadnienia LS
. . .| na zagadnienia
biotechnologicznego  otrzymywania | | . :
ety . biotechnologicznego
no$nikow energil. . , er ..
otrzymywania no$nikow energii.
Student wykorzystuje zjawiska i
Absolwent zna i wykorzystuje | procesy fizyczne oraz chemiczne
zjawiska i procesy fizyczne oraz | w analizie technologii
BIO1_U10 | chemiczne w analizie technologii | zwigzanych z | kolokwium pisemne
zwigzanych z Dbiotechnologicznym | biotechnologicznym
otrzymywaniem nosnikow energii. otrzymywaniem no$nikow
energii.
Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia: wykonywanie ¢wiczen praktycznych; przygotowanie sprawozdan i/lub innych
prac pisemnych.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Akt iy Liczba Razgm liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
udziat w zajgciach 30
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 32/1,0
udzial w konsultacjach 2
praca wlasna przygotowan?e do éw%czeﬁ_ 15 30/1.0
przygotowanie do zaliczenia 15

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne Kryteria)

Wyktad:

kolokwium koncowe
Koncowa ocena:
Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0
Cwiczenia

Na oceng¢ z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z wejsciowek 1 sprawozdan i/lub innych
prac pisemnych:
Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0
Warunkiem przystapienia do kolokwium koncowego jest zaliczenie ¢wiczen.

Literatura obowigzkowa

1 Adamczak M., Bednarski. W., Fiedurek J., Podstawy biotechnologii
' przemystowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012.

2 Lewandowski W. M., Ryms M, Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne
) zrodla energii, WNT, Warszawa, 2013.

3 Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
' Warszawa, 2021.
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Lewandowski W. M., Klugmann-Radziemska E., Proekologiczne

4 odnawialne zrédla energii. Kompendium, Proekologiczne odnawialne

' zrédla energii. Kompendium, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2022.
Literatura uzupelniajaca

1. Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K., Biopaliwa, Warszawa, 2003.

2. Koscik B., Rosliny energetyczne, WAR w Lublinie, Lublin, 2003.

3. Wolanczyk F., Biopaliwa. Pozyskiwanie i stosowanie, Kabe, Krosno, 2022.

* lista rodzajow zajeé

¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)
¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

seminarium dyplomowe

(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)

(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



