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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biochemia

Prowadzacy dr hab. Malgorzat Wszelaka-Rylik, prof. ucz
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow Il
Semestr \Y
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy z | obowigzkowy
grupy do wyboru)
BIO1_W04
Odniesienie do kierunkowych B101_U01
efektow uczenia sie (symbole) Bl1O1_UO03
Bl1O1_U08
L ek wyktad kierunkowy
Rodzaj zaje¢ (wybor z listy*) ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin 30W/30L
Liczba ECTS 4
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu biochemii, biologii komorki oraz fizjologii.

Opis i cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw biochemii ze szczegdlnym

uwzglednieniem  specyfiki  procesow  biochemicznych
zachodzacych w srodowisku.
Studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi informacjami

dotyczacymi: 1. budowy 1 reaktywno$ci fundamentalnych
zwigzkow organicznych, wystepujacych w srodowisku, takich
jak kwasy nukleinowe, weglowodany, biatka, lipidy; 2.
przemian chemicznych tych zwigzkéw warunkujacych funkcje
zyciowe organizmu; 3. metod analizy tych zwiazkow
stosowanych w badaniach biochemicznych, a takze z technik
izolowania kwasow nukleinowych z materiatu biologicznego.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.




WBNS

Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

srodowiskowych.

Nabiorg rowniez doswiadczenia w zastosowaniach enzymow
niezb¢dnych ~w  procesach  biotechnologicznych

Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin
1. | Biochemia jako nauka i jej zadania. Woda i kluczowe zwiazki
obecne w organizmie. Podstawowa wiedza z zakresu chemii
zwigzkow organicznych obecnych w organizmie 1 chemii
. . A 2
roztworéw wodnych (grupy funkcyjne, reaktywnosé¢, nukleofil a
elektrofil, pH, stale rownowagi chemiczne, wigzania wodorowe,
bufory).
2. | Budowa DNA i RNA oraz przeplyw informacji genetycznej (proces
replikacji, transkrypcji, translacji, odwrotnej transkrypcji, ekspresja 2
genow).
3. | Struktura i funkcje bialek. Post-translacyjna modyfikacja biatek. 9
Metody analizy bialek.
4. | Enzymy- podstawowe pojecia, kinetyka oraz strategie katalityczne 9
1 regulacyjne enzymow.
5. | Przemiana bialek i katabolizm aminokwasow. 2
6. | Weglowodany i ich rola w organizmie. Glikoliza i glukoneogeneza
oraz wilaczanie fruktozy do szlaku glikolizy. Kontrola glukozy we 2
Krwi.
7. | Weglowodany - metabolizm glikogenu, przemiana pirogronianu, 5
cykl kwasu cytrynowy i szlak pentozofosforanowy.
8. | Biosynteza nukleotyddw i ich funkcje w organizmie. 2
9. | Fosforylacja oksydacyjna, reakcje $wietlne fotosyntezy, cykl 2
Calvina.
10. | Metabolizm kwaséw tluszczowych: biosynteza i utlenianie (beta - 2
oksydacja) kwasow tluszczowych i ketogeneza.
11. | Lipidy- hydroliza, transport i magazynowanie. 2
12. | Synteza, transport i wydalanie cholesterolu, sterydy. 2
13. | Integracja metabolizmu ustrojowego. 2
14. | Wytwarzanie energii. Biochemia wysitku fizycznego. 2
15. | Szlaki przekazywania sygnatow. 2
Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia audytoryjne Liczba godzin
1. | Zapoznanie si¢ z regulaminem ¢wiczen 1 warunkami ich zaliczania
oraz z zasadami bezpieczenstwa pracy z laboratorium. Praktyczna 4
nauka pipetowania przy uzyciu pipet automatycznych. Sposoby

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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wyrazania stezen. Przygotowanie buforu. Pomiar pH réznych
roztworow. Podstawy spektrofotometrii.
2. | Badanie wfasciwosci aminokwasow 1  biatek. Reakcje 4
charakterystyczne aminokwasow.
3. | Spektrofotometryczne oznaczanie zawartosci biatka w badanym
. . . ) 4
materiale metodg Bradforda. Wyznaczanie krzywej wzorcowej.
4. | Poznanie réznych metod izolowania enzymoéw i badanie ich 4
aktywnosci.
5. | Oznaczanie stezenia weglowodanow 1 ich identyfikacja. Cz 1 -
Oznaczanie zawarto$ci glukozy w materiale biologicznym. Cz. 2
- metody odrdézniania monosacharydéw od disacharydow, cukrow 4
redukujagcych od nieredukujacych. Badanie wplywu réznych
warunkow na przebieg odczyndéw redukujacych.
6. | Badanie wlasciwosci lipidow. 4
7. | Izolowanie DNA z grasicy cielgce;j. 4
8. | Kolokwium koncowe. 2
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
I sposoby ich weryfikacji
Kierunkowe Opis przedmiotowych fslfost‘.’b’f’ Kd
efekty uczenia si¢ efektow uczenia si¢ werylikaci efextow
Student uczenia si¢
.. kolokwi
Symbol (zgodne z programem (wyiqczm:e .czas’ownikafni operacyjnymi - piseg]r?& e(ngc;n\wAiILuLTstny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, egzamin pisemny,
Absolwent mierzalne, w nawiasie nalezy poda¢ numery sprawozdanie,
. L tematow zajec, ktore realizujq dany efekt) prezentacja na
(znai rozuml?/potraflljest zajeciach, rapor,
gotow) Student. .. projekt indywidualny,
grupowy..)
Absolwent zna i rozumie : -
zagadnienia biochemiczne, z Student rozumie zagadnienia _ _
BIO1 W04 e biochemiczne, z podstawowych dziatow | kolokwium pisemne
podstawowych dziatow ..
e chemii.
chemii.
A.bSOI\Nent Zna |_wykor_z_y stuje Student wykorzystuje wiedzg z biochemii
wiedze z biochemii do 3 ) , . .
B101_U01 . . , do rozwigzywania zadan w obszarze | kolokwium pisemne
rozwigzywania zadan w | . i,
. . biotechnologii.
obszarze biotechnologii.
Absolwent zna i
rzeprowadza proste Student przeprowadza proste kolokwium pisemne
BI1O1_U03 P . eksperymenty wykorzystujac metody .
eksperymenty wykorzystujac | . . sprawozdanie
) : biochemiczne.
metody biochemiczne.
Absolwent zna i wykorzystuje | Student wykorzystuje metody analityczne
BIO1_UO8 | metody analityczne I | 1 aparatur¢ do prowadzenia obserwacji i sprawozdanie
aparatur¢ do prowadzenia | pomiarOw wlasciwosci
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
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obserwacji i pomiarow | fizykochemicznych w laboratorium za
wlasciwosci zakresu biochemii.

fizykochemicznych w

laboratorium  za  zakresu

biochemii.

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Metody dydaktyczne wyktad:

Wyktad ma na celu aktywizacje studentow, umozliwienie czytania ze zrozumieniem prac
naukowych z zakresu biochemii oraz utatwienie podjecia dyskusji w tym obszarze.
Cwiczenia: rozwiazywanie zadan

Metody dydaktyczne laboratorium:

Metody poszukujace (samodzielnego uczenia si¢): - ¢wiczeniowo — praktyczne, w tym:
¢wiczenia w laboratorium.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Ak . Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnose godzin godzin / ECTS
udziat w zajgciach 60
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 63/2,0
udzial w konsultacjach 3
przygotowanie do kolokwium z wyktadu 20
przygotowanie do kolokwium z 10
praca wiasna | laboratorium 60/2,0
przygotowanie sprawozdan 10
przygotowanie do laboratorium 15

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne Kryteria)

Metody dydaktyczne: kolokwium pisemne z wyktadu po zaliczeniu ¢wiczen laboratoryjnych.
Studenci wykonuja poszczegdlne ¢wiczenia w grupach. Przebieg ¢wiczenia oraz otrzymane
wyniki i sformutowane na ich podstawie wnioski studenci umieszczaja w sprawozdaniu.
Ocena koncowa wystawiana jest na podstawie punktéw uzyskanych przez studentow za
wykonanie ¢wiczenia (brany pod uwagg jest czynny udziat studentdw w zajeciach, napisanie
sprawozdania z prawidlowo sformutowanymi wnioskami z ¢wiczenia) oraz punktow
uzyskanych na kolokwium koncowym.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Literatura obowigzkowa

Marphy R.K. Granner D.K. Rodwell V.W., Biochemia Harper,
Wydawnictwo naukowe PZWL, Warszawa 2011.

Berg JM., Tymoczko JL., Stryer L., Biochemia, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2012.

Literatura uzupelniajaca

Hames B.E., Hooper N.M., Biochemia, krétkie wyklady, Wydawnictwo
PWN, Warszawa 2009.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



