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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Bioremediacja gruntow

Prowadzacy dr inz. Monika Kisiel

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow Il
Semestr VI
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy z | obowigzkowy
grupy do wyboru)
BIO1_W12
BIO1 W13
Odniesienie do kierunkowych BIO1 W16
efektow uczenia si¢ (symbole) BI1O1_U06
B1O1_U13
BIO1 Ul14
.., T wyktad kierunkowy
Rodzaj zaje¢ (wybor z listy*) éwiczenia audytoryine
Liczba godzin 30W/30Cw
Liczba ECTS 4
Wymagania wstepne Brak

Opis i cele przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi bioremediacji gruntow.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajgcych si¢ w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin
1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia przedmiotu, )
harmonogram zaj¢c.
2. | Podstawowe zagadnienia z gleboznawstwa. 2
3. | Ocena stanu zanieczyszczenia powierzchni ziemi. 2
4. | Wiasciwosci fizykochemiczne gleb i1 ich znaczenie w procesach 2
oczyszczania (procesy sorpcji).
5. | Zrodta uwalniania zanieczyszczen do srodowiska. 2
6. | Mikroorganizmy glebowe. 2
7. | Ogodlna charakterystyka biologicznych metod remediacji gleb i 5
Zlem.
8. | Biodegradacja. 2
9. | Podstawowe techniki bioremediacji inzynieryjnej in situ. 4
10. | Podstawowe techniki bioremediacji inzynieryjnej ex Situ. 4
11. | Samooczyszczanie gruntdéw — wybrane technologie. 2
12. | Fitoremediacja. 2
13. | Perspektywy badan. 2
Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia audytoryjne Liczba godzin
1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia przedmiotu, )
harmonogram zajec.
2. | Gleby — podstawowe zagadnienia (budowa, wlasciwosci). 4
3. | Znaczenie wybranych wtasciwosci gleb w procesach oczyszczania. 2
4. | Ocena jakosci gleb na wybranych przyktadach. 2
5. | Zanieczyszczenie srodowiska gruntowego. 4
6. | Biodegradacja zanieczyszczen. 4
7. | Proces bioremediaciji. 4
8. | Fitoremediacja. 4
9. | Testy biologiczne do oceny toksyczno$ci gruntow. 4
Lacznie godzin: 30

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajgcych si¢ w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
I sposoby ich weryfikacji

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia sie
Student...

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol (wylqcznie czasownikami operacyjnymi - | _
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne,; w nawiasie nalezy poda¢ egzamin p(ljserr_my,
numery tematow zajec, ktore realizujg sprawozaanie,
Absolwent... dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
Absolwent zna i rozumie wybrane | Student rozumie wybrane bioprocesy
BIO1 W12 | bioprocesy wykorzystywane w | wykorzystywane w  remediacji | kolokwium pisemne
remediacji gruntéw. gruntow.
Abs.o.lwem.zna | rozumie Wybraqe Student rozumie wybrane mozliwo$ci
mozliwosci stosowania . . \ . i
BIO1 W13 bioprocesdw W oczvszezaniu stosowania bioprocesow w | kolokwium pisemne
pro Y oczyszczaniu gruntow.
gruntow.
Absolwent zna i rozumie istotno$¢ | Student rozumie istotnos¢ procesow
BIO1 W16 procesow niezbgdnych do oceny i | niezbednych do oceny 1 podjecia kolokwium pisemne
- podjecia badan gleb i gruntow w | badan gleb 1 gruntéw w dziedzinie P
dziedzinie biotechnologii. biotechnologii.
AbsoIV\_/ent_ potrafi  dobierac Student potrafi dobiera¢ odpowiednie
odpowiednie metody ) . . .
BIO1_U06 | . . metody biotechnologiczne stosowane | kolokwium pisemne
biotechnologiczne stosowane w . X
.. , w remediacji gruntow.
remediacji gruntéw.
Absolwent - potrafi - wykorzysta¢ Student potrafi wykorzysta¢ wybrane
wybrane procesy . ; . i
BIO1_U13 | . . . 2. | procesy biotechnologiczne w | kolokwium pisemne
biotechnologiczne w remediacji 2o .
. remediacji gruntow.
gruntow.
Absolwent potrafi zastosowaé | Student potrafi zastosowac
BIO1 U14 | podstawowe metody remediacji w | podstawowe metody remediacji w | kolokwium pisemne

biotechnologii.

biotechnologii.

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad: wyktad informacyjny (slowne przekazywanie treSci przedmiotu w oparciu o
prezentacje multimedialne) z elementami wyktadu konwersatoryjnego (w celu aktywizacji
studentéw oraz podjecia dyskusji).

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
z ksztalceniem na studiach odbywajgcych si¢ w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Cwiczenia: metody ¢wiczeniowo-praktyczne, oparte na praktycznej dziatalnosci studenta np.
zbieranie, opracowywanie i prezentowanie materiatow.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Ak ., Liczba Raze_zm liczba
prowadzacym tywnosc godzin godzin/ ECTS
udziat w zajg¢ciach 60
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 62/2,0
udziat w konsultacjach 2
praca wiasna przygotowanie do zajgc 30 60/2.0
przygotowanie do zaliczenia 30 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajecé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne Kryteria)

Wyktad:

Zaliczenie czg$ci wykladowej w formie pisemnej. Obowigzuje material przekazany na
wyktadach. Do zaliczenia cze$ci wykladowej moze przystapi¢ student, ktory uzyskat
pozytywna oceng z zaliczenia ¢wiczen.

Punktacja:

ponizej 51% - ocena 2.0 (ndst.)

51%-60% - ocena 3.0 (dst.)

61%-70% - ocena 3.5 (dst. plus)

71%-80% - ocena 4.0 (db.)

81%-90% - ocena 4.5 (db. plus)

powyzej 91% - ocena 5.0 (bdb.)

Cwiczenia:

Ocena koncowa stanowi $rednig ocen uzyskanych z:

1 - oceny za przedstawienie wybranego zagadnienia wchodzacego w zakres tematow zajeé
2 - oceny z kolokwiow (w formie pisemne;j)

Punktacja kolokwiow:

ponizej 51% - ocena 2.0 (ndst.)

51%-60% - ocena 3.0 (dst.)

61%-70% - ocena 3.5 (dst. plus)

71%-80% - ocena 4.0 (db.)

81%-90% - ocena 4.5 (db. plus)

powyzej 91% - ocena 5.0 (bdb.)

Do sredniej wliczane sg wszystkie otrzymane przez studenta oceny (tj. oceny niedostateczne
za brak zaliczenia w wyznaczonym terminie).

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajgcych si¢ w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Literatura obowigzkowa

1 Antonkiewicz J., Gworek B. 2023: Remediacja zanieczyszczonych gleb i
' ziem. Wyd. Naukowe PWN.

9 Karczewska A. 2012: Ochrona gleb i rekultywacja terenow
) zdegradowanych. Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu.

Literatura uzupelniajaca

Gworek B., Baranski A., Kondzielski I., Kucharski R., Sas-Nowosielska A.,
1. Malkowski E., Nogaj K., Rzychon D., Worsztynowicz A. 2004: Technologie
rekultywacji gleb. Wyd. Instytut Ochrony Srodowiska.

Kondzielski 1., Gworek B., Buczkowski R. 2003: Biologiczne metody
2. remediacji sSrodowiska zanieczyszczonego radionuklidami. Wyd. Instytut
Ochrony Srodowiska.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyklad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujqgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztalceniem na studiach odbywajgcych si¢ w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



