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Informacje podstawowe Y

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia sciekow

Prowadzacy dr inz. Bartlomiej Macherzynski
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogélnoakademickim
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalnosciowy/$ciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa wiodaca,
do ktorej odnosza si¢ efekty
uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obwiazuje od roku

akademickiego 202412025
Rok studiow i
Semestr VI
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy
grupy do wyboru)
Odniesienie do kierunkowych BIO1 W11l
efektow uczenia si¢ (symbole) BIO1_W12
BI1O1_U02
BIO1 _U10
BIO1_U11
BIO1 U13
Rodzaj zaje¢ (wybor z listy*) wyklad, laboratorium, projekt
Liczba godzin 15W/30L/15P
Liczba ECTS 4

Wymagania wstepne

Wiedza z biologii i chemii

Opis i cele przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwiazane z zastosowaniem
procesow biologicznych oraz mikroorganizméw w
oczyszczaniu Sciekow komunalnych i przemyslowych.
Cele przedmiotu detycza zrozumienia zasad biologicznego
oczyszczania SciekOw, w tym procesow takich jak
nitryfikacja, denitryfikacja, defosfatacja, fermentacja
metanowa.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celéw zwigzanych
Z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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UKsSwW
Tresci programowe
Tem%@ﬁg;ajgc' Liczba godzin
Rodzaje Sciekowi ich charakterystyka
2 Wskaz’niki' zanieczyszczen i wymagania prawne dotyczace 1
" |oczyszczania $ciekow
3 Podstawy teoretyczne procesow biologicznych stosowanych do 2
" |oczyszczania Sciekow
4. |Oczyszczanie SciekoOw na zlozach biologicznych 2
5. |Oczyszczanie SciekoOw za pomocg osadu czynnego 2
6. [Usuwanie zwigzkéw biogennych ze Sciekow 3
7 Uklady technologiczne do usuwania zwiazkow organicznych i 2
" |biogennych
8. |[Fermentacja metanowa Sciekow 2
9. |Kolokwium 1
Lacznie godzin: 15
Temat/blok_zaje;c: Liczba godzin
Laboratorium
Cwiczenia  wprowadzajace: oméwienie  obowiazujacych
1 przepiséw prawnych dotyczacych wody do spozycia, omdowienie 3
podstawowych wskaznikow jakosci wody, omowienie regulaminu
BHP pracowni Biotechnologii Sciekow
Zapoznanie si¢ z wykonywaniem podstawowych oznaczen
2. Kciekéw: pH, zasadowo$¢, kwasowos¢, azot amonowy, azot 5
azotynowy, azot azotanowy, fosforanow, ChZT.
3. |Oczyszczanie Sciekow na zlozu biologicznym 3)
4. |Oczyszczanie Sciekow osadem czynnym 5
5. |Badania efektywnoS$ci usuwania fosforu ze Sciekow 5
6. |Oczyszczanie SciekOw procesem fermentacji metanowej 5
7. |Kolokwium 2
Lacznie godzin: 30
Temaggj%ttzajqc’ Liczba godzin
1. Wydanie zalozen i kart tematowych do projektu 1
2. |Obliczenia ilosci i przeplywu $ciekow 3
3. |Obliczenia ladunkow i stezen zanieczyszczen 3
4. |Obliczenia osadnikéw wstepnych 2
5. |Obliczenia komory osadu czynnego 3
6. |[Obliczenia osadnikow wtornych 2
7. |Obrona projektu 1
Lacznie godzin: 15

Y zmieniony Zarzadzeniem Nr 37/2025 Rektor Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyrskiego w Warszawie
z dnia 27 maja 2025 r. zmieniajgcym Zarzadzenie Nr 10/2022 Rektora Uniwersytetu Kardynata Stefana

Wyszynskiego w Warszawie w sprawie zasad przygotowania i publikowania kart opisu przedmiotu (sylabusa)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celéw zwigzanych
Z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
| sposoby ich weryfikacji
efekty uczenia sie efektéw uczenia sie y Il e
uczenia si¢
Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - (np.: kolokwium
efektu na BIPUKSW) _czynnosci, kidre da sig zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac¢ numery egzamin pisemny,
tematow zajed, ktore realizujq dany efekt) sprawozdanie,
) Ab_SOIWGnF_“ ) prezentacja nazajeciach,
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) Student... ~ raport, projekt
indywidualny, grupowy)
w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z rozumie procesy oczyszczania Sciekow
BIO1_W11| inzynierii bioprocesowej, oraz urzadzenia do prowadzenia tych | kolokwium pisemne

aparatury procesowej, w tym
bioreaktorow

procesow

BIO1_W12

W zaawansowanym stopniu
wybrane bioprocesy w
remediacji gruntéw,
oczyszczaniu Sciekow i
technologii odpadow

rozumie znaczenia oczyszczania $ciekow

kolokwium pisemne

BIO1_U02

wykorzysta¢ wiedze z obszaru
nauk Scistych i
przyrodniczych, takich jak
biologia, mikrobiologia i
ekologia, i im pokrewnych do
rozwiazywania zadan w
obszarze biotechnologii

planuje i przeprowadza eksperymenty
zwiazane z oczyszczaniem Sciekow

sprawozdanie

BIO1_U10

wykorzysta¢ zjawiska i
procesy fizyczne oraz
chemiczne w analizie

przebiegu réznych
biotechnologii Srodowiska

przeprowadza podstawowe badania
procesow technologicznych oczyszczania
Sciekow i ocenic¢ ich skutecznos¢

sprawozdanie

BIO1 U1l

dokona¢ analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢
istniejace rozwiazania
technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie
biotechnologii

dokonuje oceny oraz krytycznej analizy i
syntezy informacji odnos$nie zasad
funkcjonowania i eksploatacji urzadzen
do oczyszczania $ciekow

Kolokwium pisemny,
sprawozdanie

BIO1_U13

wykorzystaé procesy
biotechnologiczne w
odniesieniu do gospodarki

odpadami chemicznymi

dobiera wlasciwie zrodla informacyjne z
zakresu zasad funkcjonowania i
eksploatacji urzadzen do oczyszczania

sciekow

Obrona projektu

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celéw zwigzanych
Z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna.
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen praktycznych; przygotowanie sprawozdan.
Projekt: metody éwiczeniowo-praktyczne oparte na praktycznej dzialalnosci studenta:
zbieranie, opracowywanie i prezentowanie materialow.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z ., Liczba Razem liczba
prowadzacym Aktywnos¢ godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 60
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zajgciami 0 65/2,0
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do kolokwium 15
praca wtasna
przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 15
60/2,0
przygotowanie sprawozdan 15
przygotowanie projektu 15

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celéw zwigzanych
Z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
sposobie odrobienia nieobecnosci, inne kryteria)

Wyklad:
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Laboratorium
Na ocene z przedmiotu skladajg si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i sprawozdan:

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Projekt:
Ocena koncowa jest zalezna od poprawnoSci wykonania projektow oraz od
zaprezentowania projektu.

Ocena ulega obnizeniu za:

- nie oddanie pracy w terminie,

- bledy w obliczeniach,

- z1a skal¢ na rysunkach,

- brak formatki na rysunkach,

- nie udzielenie odpowiedzi na temat funkcjonowania oczyszczalni Sciekow.

Ocena koncowa projektu to sSrednia ocen z projektu oraz z odpowiedzi ustnej.

Warunkiem przystgpienia do kolokwium z wykladu jest zaliczenie zajec
laboratoryjnych i projektowych.

Literatura obowigzkowa

1. Miksch K., Sikora J., Biotechnologia S$ciekéw, Wydawnictwo Naukowe|
PWN, Warszawa 2010,

2 Janosz-Rajezyk M. (red.), Badania wybranych procesow oczyszczania
Sciekow, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celéw zwigzanych
Z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



WBNS

UKSW Zatgcznik Nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Literatura uzupelniajaca

1. Sadeck Z., (2010) Podstawy biologicznego oczyszczania S$ciekow,
Wydawnictwo Seidel —Przywecki, Warszawa 2010,

2. Praca zbiorowa, Poradnik eksploatatora oczyszczalni Sciekow, Wyd. PZiTS
Poznan 2011.

3 Bever J., Stein A., Teichmann H. Zaawansowane metody oczyszczania
sciekow, Proj-przem-EKO 197, Thumaczenie pod redakcja S. Olszewski

* lista rodzajow zaje¢

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(seminarium magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod
kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody
adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa
(programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celéw zwigzanych
Z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



