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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Metale ciezkie w Srodowisku cztowieka

Prowadzacy dr inz. Damian Panasiuk

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Inzynieria srodowiska

Poziom studiow Il stopien

Profil studiéw praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Modut specjalnosciowy/Sciezka

Dyscyplina naukowa

inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Przedmiot obowigzuje od roku 2025/2026
akademickiego

Rok studiow Il

Semestr 1]

Jezyk wyktadowy polski

Status przedmiotu

obowigzkowy

Odniesienie do efektéw uczenia
sie

IS2P_WO04, IS2P_U04

Rodzaj zajec

wyktad kierunkowy, éwiczenia projektowe

Liczba godzin

15 h wykfad, 15 h projekt

Liczba ECTS

2

Wymagania wstepne

znajomos¢ problemdw emisji zanieczyszczen do powietrza, wod i
gleby

Opis i cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z wptywem metali ciezkich na $rodowisko,
ich Zrédtami emisji oraz metodami redukcji emisji

Prawa autorskie do sylabusa przystugujqg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Lp Temat/blok zaje¢: - wyktad Liczba godzin
1-2 | Oddziatywanie metali ciezkich na cztowieka i srodowisko 2
3—-4 | Zawarto$¢ metali ciezkich w paliwach 2
5-6 | Emisja metali ciezkich do powietrza, emisja rteci 2
7-8 | Emisja metali ciezkich do wéd i gleby 2
9— | Redukcja emisji do powietrza 2
10
11— | Redukcja emisji do wod i gleby 2
12
13— | Analiza przeptywu substancji w Polsce i Europie 2
14
15 | Zaliczenie 1
Lacznie godzin: 15
Lp Temat/blok zajec: - ¢wiczenia Liczba godzin
-2 | Zrédta danych o emisji do powietrza 2
3-4 | Konsultacje rozdziatu 2
5-6 | Zrédta danych o emisji do wéd i gleby 2
7-8 | Konsultacje rozdziatu 2
9- | Konsultacje raportu 2
10
11- | Oddanie raportu, dane o zaktadach 2
12
13— | Wyniki raportu, poprawa 2
14
15 | Zaliczenie 1
Lacznie godzin: 15
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
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i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia sie
Student...

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia sie

Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - ~ (np.: kolokwium
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzanun ustny,
mierzalne; w nawiasie nalezy poda¢ numery egzanmin pisenny,
Absolwent... , s, L sprawozdanie,
. . ) tematow zajec, ktorve realizujq dany efekt) . .
(zna i rozumie/potrafi/jest prezentacja na Zf.l]?ClaCh;
otow raport, projekt
& ) Student... indywidualny, grupowy..)
IS2P_W04 zna i rozumie wystepowanie zna i rozumie zagadnienia z zakresu kolokwium pisemne
metali ciezkich wystepowania metali ciezkich w Srodowisku
cztowieka
IS2P_U04 potrafi zbieraé i interpretowac analizuje dane o wystepowaniu metali

dane

ciezkich i formutuje wnioski

projekt indywidualny

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyklad informacyjny, problemowy, konwersatoryjny
Projekt: metoda projektu, wykonanie zadania inzynierskiego

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Ak o Liczba Razem liczba
prowadzgcym fywnosc godzin godzin / ECTS
udzial w zaj¢ciach 30
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zajeciami 2 35/1
udziat w konsultacjach 3
przygotowanie do zajeé 10
praca whasna (czytanie, praca pisemna, t'iumaczeme, ...) 30/1
przygotowanie do zaliczenia 20
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
aktywnos$¢ na zajeciach
kolokwium testowe
50% — 3,0
60% — 3.5
70% — 4,0
80% — 4.5
90% — 5,0
Projekt:
obecnosé
raport z analizg sektorow emisji w wybranym kraju UE
50% — 3,0
60% — 3,5
70% — 4,0
80% — 4,5
90% — 5,0
Literatura obowigzkowa
1. Juda-Rezler K. — Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko
2. Htawiczka S. — Metale ciezkie w srodowisku
3 Warych J. — Oczyszczanie gazdw. Procesy i aparatura
4 EMEP — https://www.ceip.at/webdabemission-database/reported-emissiondata
5 EEA — https://industry.eea.europa.eu/explore/explore-data-by-pollutant
Literatura uzupelniajaca
1. Htawiczka S. — Rte¢ w srodowisku atmosferycznym
2 Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. — Energetyka a ochrona srodowiska
3 lawiczka S. — Metale cigzkie w srodowisku
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* lista rodzajow zajec¢

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyklad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowgq, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)
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