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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Uktady hybrydowe w energetyce

Prowadzacy dr inz. Krystian Kurowski

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Inzynieria srodowiska

Poziom studiow | stopien

Profil studiow praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Modut specjalnosciowy / $ciezka

Dyscyplina naukowa

inzynieria Srodowiska, gdrnictwo i energetyka

Przedmiot obowigzuje od roku 2025/2026
akademickiego

Rok studiow I

Semestr 5

Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu do wyboru

Odniesienie do kierunkowych
efektéow uczenia sie

IS1IP_WO0S8, IS1P_W12, IS1P_U11

Rodzaj zajec

wyktad kierunkowy, projekt

Liczba godzin

15 h wyktfad, 30 h projekt

Liczba ECTS

3

Wymagania wstepne

Podstawy z technologii energetycznych

Opis i cele przedmiotu

Wprowadzenie do uktadéw hybrydowych w kontekscie technologii
cieplnych i energetycznych, wykorzystywanych w mikro skali jak tez
w duzej celem zapewniania lepszego bilansowania energii w
kierunku samowystarczalnosci.
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Tresci programowe

Temat/blok zajeé - wyktad Liczba godzin
1 Od uktadéw monowalentnych i monoenergetycznych do hybrydowych 1
2 Wprowadzenie do uktadéw hybrydowych 1
3 Uktady hybrydowe — uktady ogrzewcze 1
4 Uktady hybrydowe w cieptownictwie 1
5 OZE cieplne a kotty grzewcze 1
6 Magazynowanie ciepta 2
7 Hybrydowe ukfady prosumenckie 1
8 Uktady hybrydowe w energetyce zawodowej 1
9 Magazynowanie energii elektrycznej 2
10 | Uktady hybrydowe w kierunku niezaleznosci energetycznej 1
Lacznie godzin: 15

Temat/blok zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Wprowadzenie do projektu 4
Prace o charakterze projektowym 20
Obrona projektu 6
Lacznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢

i sposoby ich weryfikacji

Symbol
efektu

Kierunkowe efekty uczenia sie

(zgodne z programem na
BIPUKSW)

Absolwent...
(zna i rozumie/potrafi/jest
gotow)

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie
(wytacznie czasownikami operacyjnymi -
czynnosci, ktore da sie zweryfikowag,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac
numery tematéw zajec¢, ktdre realizujg dany
efekt)

(Student...)

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie
(np.: kolokwium
pisemne, egzamin ustny,
egzamin pisemny,
sprawozdanie,
prezentacja na zajeciach,
raport, projekt
indywidualny, grupowy)

S1P_W08

Absolwent zna i rozumie
procesy zwigzane z
cieptlownictwem,
ogrzewnictwem, wentylacjg i
klimatyzacja oraz posiada
wiedze zwigzang z
projektowaniem,
wykonawstwem i
eksploatacja inwestycji w
zakresie odnawialnych zrodet
energii, w tym uktadow
hybrydowych aczacych
rozne technologie
energetyczne.

posiada wiedze w zakresie procesow
zachodzacych w uktadach hybrydowych w
zakresie wykonawstwa i eksploatacji

kolokwium

IS1P_W12

Absolwent zna i rozumie
procesy zwigzane z
konwencjonalnymi i
niekonwencjonalnymi
zrodtami energii, w tym
zasady dziatania i
zastosowania ukladow
hybrydowych opartych na
energii stonecznej, wiatrowej,
wodnej, geotermalnej oraz
biomasie.

posiada wiedze w stopniu zaawansowanym
w zakresie konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych Zrdodet energii

kolokwium

IS1IP_U11

Absolwent potrafi
wykorzysta¢ metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne, w tym
komputerowe, jako narzgdzia
do rozwigzywania zadan
inzynierskich zwigzanych z
projektowaniem, analizg i

potrafi wykorzysta¢ analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne metody w zakresie
projektowania budowy i eksploatacji
uktadéw hybrydowych

projekt
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optymalizacjg uktadoéw
hybrydowych w energetyce
odnawialne;.

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad

wyktad problemowy, konwersatoryjny, z prezentacja multimedialng

Projekt

metody poszukujace (samodzielne uczenie si¢), rozwigzywanie projektow opartych na
rzeczywistych zagadnieniach zawodowych zwigzanych z OZE

Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnose godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 45 50/2
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zajeciami -
udziat w konsultacjach 5

przygotowanie do zajec

(czytanie, praca pisemna, Humaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia

(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

10 30/1

praca wlasna

20
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

yktad ocena z kolokwium, aktywno$¢ moze podnies¢ ocene o 0.5 stopnia
Projektobecnos¢ (max 2 nieusprawiedliwione nieobecnos$ci), wykonanie projektu,
aktywno$¢ moze podnie$¢ ocene o 0.5 stopnia
Skala ocen
94-100% — 5,
93-88% — 4,5,
87-80% — 4,
79-70% — 3,5,
69—-60% — 3,
<59,9% —2
Literatura obowiazkowa
1 Instalreporter — e-miesiecznik, Instalpress
2 Rynek instalacyjny, Medium
Literatura uzupelniajaca
1 Magazyn instalatora, Technika Budowlana
2 Polski Instalator
3 Recknagel, Sprengel — Kompendium wiedzy: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta
woda, Chtodnictwo, Omni Scala 2008

* lista rodzajow zajec

¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

seminarium dyplomowe

(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktérym student pod kierunkiem opiekuna
pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujac metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
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(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje prace
dyplomowa wykorzystujac metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyklad kierunkowy

- wyklad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)
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