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UKSW
Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu Chemia
Prowadzacy dr hab. Malgorzata Wszelaka-Rylik, prof. ucz.
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Inzynieria Srodowiska
Poziom studiow I stopien
Profil studiow praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalnosciowy / sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej

odnosza sie efekty uczenia sie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Przedmiot obowiazuje od roku

akademickiego 2025/26

Rok studidw I

Semestr I

Jezyk wyktadowy Polski

Status przedmiotu (obowigzkowy, .

obowigzkowy z grupy do wyboru) obowigzkowy
IS1P_WO01
IS1P_UO01

Odniesienie do kierunkowych IS1P_KO01

efektéw uczenia sie (symbole) IS1P_U04
IS1P_U19
IS1P U20

Wyklad informacyjny z prezentacja multimedialng.
Wyklad monograficzny/problemowy/konwersatoryjny.
Studenci sa

aktywizowani do dyskusji.

Cwiczenia: metoda ¢wiczeniowa, aktywizujaca, praca w
grupie

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen praktycznych;
przygotowanie sprawozdan

Rodzaj zaje¢ (wybor z listy)

Liczba godzin 30W/30Cw/30L
Liczba ECTS 6
Wymagania wstepne Wiedza z chemii ogolnej ze szkoly Sredniej
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Opis i cele przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢ i procesow chemicznych z
zakresu chemii ogolnej. Przeprowadzanie obliczen z
zastosowaniem poznanej wiedzy.

Zdobycie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania
doswiadczen chemicznych.

Tresci programowe

Temat/blok zajeé - wyklad Liczba godzin

1. | Budowa materii. Pierwiastki i zwigzki chemiczne. Pojecia 4
atomu, izotopu, pierwiastka, czgsteczki. Pochodzenie
pierwiastkow. Metale, niemetale i polmetale. Charakterystyka
ukladu okresowego. Zwiazki chemiczne (czasteczkowe,
jonowe), wzory chemiczne. Nomenklatura chemiczna.

2. | Uklad metryczny. Jednostki ukladu SI i jednostki pochodne. 2
Dokladnos$¢ i precyzja. Mol i masa molowa.
3. | Obliczenia chemiczne. Stechiometria reakcji i podstawy 6

obliczen chemicznych. Wydajnos¢ reakcji. Analiza
elementarna. Wyznaczanie wzorow chemicznych.

4. | Stany skupienia materii. Reakcje powstawania gazow. 4
Wiasciwosci gazow. Molekularny charakter gazow i pojecie
cisnienia. Prawa gazowe: Boyle'a, Charlesa i Gay-Lussaca,
Avogadro oraz rownanie stanu gazu doskonalego.. Gazy
rzeczywiste. Przemiany fazowe: pr¢znos¢ pary, wrzenie,
krzepniecie, topnienie, wykresy fazowe. Mieszaniny gazéow

5. | Mieszaniny, typy mieszanin i metody rozdzielania. Roztwory. 6
Reakcje chemiczne. Rownania reakcji chemicznych. Reakcje
kwasow i zasad. Kwasy (zasady) mocne i stabe. Dysocjacja
elektrolityczna. Prawo rozcienczen Ostwalda. Stopien
dysocjacji. Reakcje zobojetnienia. Skala pH. Kwasy i zasady
Bronsteda i Lowry'ego. Przewidywanie wzglednej mocy
kwasow. Réwnowagi w roztworach wodnych. Jony jako kwasy
i zasady i pH roztworu soli. Wskazniki. Bufory. Reakcje
zobojetniania. Reakcje redoks (utleniania i redukcji).
Utleniacze i reduktory.

6. | Szybkos¢ reakcji. R6wnowaga chemiczna. Pojecie szybkosci 4
reakcji: chwilowa szybkos¢ reakcji, stala szybkosci i okres
poltrwania. Rzedowos¢ reakceji. Wplyw temperatury. Kataliza.
Odwracalnos$¢ reakceji chemicznych i stala rownowagi.
Szybkos$¢ reakcji a rownowaga. Rownowagi heterogeniczne i w
fazie gazowej. Stopien przereagowania i kierunek reakcji.

7. | Molekularna interpretacja rozpuszczania. Rozpuszczalnos¢: 4
wplyw temperatury i ciSnienia. Iloczyn rozpuszczalnoSci.
Reakcje stracania i ich zastosowania.

Lacznie godzin: 30

Temat/blok zajeé¢ — éwiczenia audytoryjne Liczba godzin

Prawa autorskie do sylabusa przystugujqg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

1. | Pojecie mola, masy molowej, objetos¢ molowa gazu 6
doskonalego w warunkach normalnych. Gazy doskonale.
Sklad procentowy, obliczenia stechiometryczne.

2. | Systematyka zwiazkow nieorganicznych. Otrzymywanie 2
zwiazkow nieorganicznych i ich wlasciwosci.

3. | Reakcje kwasow i zasad. Reakcje zobojetniania. 2

4. | Reakcje utleniania-redukcji. 2

5. | Stezenia molowe, ulamek molowy, mieszanie roztworow, 6

rozcienczanie, zat¢zanie, przeliczanie stezenia molowego na
procentowe i odwrotnie.

6. | Skala pH, mocne kwasy i zasady, slabe kwasy i zasady- 6
obliczenia.
7. | Reakcje stracania i ich zastosowania. rozpuszczalnos¢ i iloczyn 6
rozpuszczalnosci-obliczenia.

Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢ ~Cwiczenia laboratoryjne Liczba godzin
Zasady BHP 3
Analiza miareczkowa. Alkacymetria
Analiza miareczkowa. Redoksymetria.
Analiza miareczkowa. Metoda Mohra
Wyznaczanie stopnia i stalej dysocjacji stabych elektrolitow
Wyznaczanie stalej szybkosci reakcji chemicznej
Badania wlasciwosci fizyko-chemicznych wody
pH roztworow elektrolitow
Oznaczanie fosforanow metoda krzywej wzorcowej
0 | Kolokwium
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Lacznie godzin:
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji
Kierunkowe efekty uczenia sig Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie Sposoby weryfikacji
(zgodne z programem na (wytacznie czasownikami operacyjnymi - efekto.v;/( t.;c;er?la Sie
symbol BIPUKSW) czy.nnoéci, ktore daj sifg zwerYfikowa?’, piseglgé" e(g)z:urz;u:;tny,
efektu mierzalne; w nawiasie nalezy podac egzamin pisemny,
Absolwent... numery tematéw zajec¢, ktdre realizujg dany sprawozdanie,
(zna i rozumie/potrafi/jest efekt) prezentacjetl na zaj EfiaCh,
I rapor 10)C
gotow) (Student...) indywi(rl)ualill})l, ngupowy)
W zaawansowanym stopniu
— wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz
dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace zlozone
zaleznoS$ci miedzy nimi,
stanowiace podstawowa
wiedze ogolng z zakresu
inzynierii Srodowiska
tworzacq podstawy Student rozumie w zaawansowanym
teoretyczne, stopniu wybrane zagadnienia z chemii
ISIP Wo1 uporzadkowang i ogolnej niezbedne fio ro.zu.mif:nif egzamin pisemny
- podbudowana podstawowych procesow w inzynierii
teoretycznie wiedze srodowiska.
obejmujaca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane
zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegotowej —
wlasciwe dla programu
studiow, jak réwniez
zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dzialalno$ci
zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
Student wykorzystuje wiedz¢ z chemii
wlasciwy dobor Zrodel oraz | do rozwiagzywania zadan inzynierskich kolokwium
IS1P_UO01 | informacji z nich w roznych obszarach inzynierii pisemne
pochodzacych, srodowiska. egzamin pisemny
krytycznej oceny Stu.dent j es t gotéw do krytycznej oceny sprawozdanie
ISIP_KO1 | posiadanej wiedzy i posiadanej wiedzy z zakresu chemii 1, ) iy
odbieranych tresci oraz uznawania znaczema wiedzy , pisemne
fachowej w rozwigzywaniu problemow
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poznawczych i praktycznych z zakresu
inzynierii sSrodowiska.
planowa¢ i organizowa¢ Student potrafi planowac i
ISIP_U04 | prac¢ indywidualna oraz w | organizowac prace¢ w laboratorium: sprawozdanie
zespole indywidualng oraz w zespole.

odpowiednio stosowa¢é
zasady bhp; znalez¢ swoje
miejsce w Srodowisku

przemyslowym, spelniajac Student potrafi odpowiednio stosowa¢

ISIP_ U19 | zasady bezpieczenstwa i o sprawozdanie
. . zasady bhp w pracy laboratoryjnej.
higieny pracy; potrafi
zorganizowac sobie oraz
zespolowi prace w sposob
efektywny i bezpieczny
zastosowac techniki
eksperymentalne i Student potrafi zastosowa¢ techniki
laboratoryjne w eksperymentalne i laboratoryjne z
formulowaniu i zakresu chemii w formulowaniu i kolokwium
ISIP_U20 | rozwigzywaniu zadan rozwiazywaniu zadan inzynierskich, pisemne
inzynierskich, potrafi te potrafi te metody i narzedzia egzamin pisemny
metody i narzedzia odpowiednio dobra¢ i wlasciwie
odpowiednio dobrac i zastosowac.
wladciwie zastosowad
Metody dydaktyczne
(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyklad
Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Kontakt z Akt L. Liczba Razem liczba
prowadzgcym yWhOse godzin | godzin/ECTS
udzial w zajeciach 90 90/3,0
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zajeciami -
udziatl w konsultacjach -
przygotowanie do zaj¢é 60 90/3,0
raca wlasna (czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
P przygotowanie do zaliczenia 30
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zaje¢, rozklad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wszystkie formy zaje¢ sa ze soba Scisle powigzane i uzupelniaja si¢ wzajemnie.

Metoda oceny: Egzamin pisemny. Do zaliczenia egzaminu
wymagane jest zaliczenie ¢éwiczen i laboratorium. Na egzaminie obowiazuja
zagadnienia z danego zakresu omawiane na wszystkich formach zaje¢.

Cwiczenia:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na ¢wiczeniach i
zaliczenie dwoch kolokwiow. Na kolokwiach obowiazuja
zagadnienia omawiane na wykladach i realizowane na laboratorium.

Laboratorium:

Metody oceny: kolokwium wstepne, zaliczenie poszczegdlnych

¢wiczen na podstawie sprawozdania, kolokwium koncowe z calosci materiatu.
Ocena koncowa jest Srednig wszystkich ocen uzyskanych z

poszczegollnych ¢wiczen.

Wyklad:
Egzamin
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% -4.0
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>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Cwiczenia:

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Kolokwium
Koncowa ocena:

Laboratorium
Na ocene z przedmiotu skladajg si¢ punkty uzyskane z kolokwiow i sprawozdan:

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Literatura obowiazkowa
1 L.L Jones, P.W. Atkins, "Chemia ogolna. Czasteczki, materia,
reakcje" PWN Warszawa 2009 i wczesniejsze wydania.
) Galus Z. (ed.) "Cwiczenia rachunkowe z chemii analityczne;j".
PWN Warszawa 2007.
3 Halina Kowalczyk-Dembinska "Cwiczenia rachunkowe z podstaw
chemii', UNIVERSITAS, 2007
Podrecznik do ¢wiczen "Laboratorium chemiczne'" wydany w
4 bibliotece Szkoly Nauk Scistych (wyd. I. Warszawa 2000, ISBN 83-
909206-3-8; wyd. II.
Literatura uzupelniajaca
1. A. Bielanski, '""Chemia nieorganiczna'. PWN Warszawa 2008.
) Zygmunt Marczenko, Jerzy Minczewski '"Chemia analityczna'. PWN
) Warszawa 2008.

* lista rodzajow zajecé
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- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyklad kierunkowy

- wyklad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowgq, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)
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