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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemdw inzynierskich

Prowadzacy dr Piotr Medrzycki

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Inzynieria srodowiska

Poziom studiow Il stopien

Profil studiéw praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Modut specjalnosciowy / Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Przedmiot obowigzuje od roku 2025/2026
akademickiego

Rok studiow Il

Semestr Il

Jezyk wyktadowy polski

Status przedmiotu

obowigzkowy

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

IS2P_W03, IS2P_W11

Rodzaj zajec

wyktad + ¢wiczenia

Liczba godzin

60 (30W/30Cw)

Liczba ECTS

4

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o instalacjach budowlanych/systemach
inzynierskich

Opis i cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat analizy i oceny niezawodnosci i
bezpieczenstwa systemdw inzynierskich stosowanych w inzynierii
srodowiska

Prawa autorskie do sylabusa przystugujqg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Lp Temat/blok zaje¢: - ¢wiczenia Liczba godzin
Pojecia i miary w obszarze problematyki bezpieczenstwa. Ogdlna 10
koncepcja modelu ryzyka. Dane statystyczne o stratach powodowanych
przez procesy zdarzenia niepozgdane. Wybrane problemy
bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Modelowania niezawodnosci. Podstawowe pojecia i miary w obszarze 10
problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa obiektu.
Modelowanie zjawisk prowadzacych do niesprawnosci. Niezawodnos¢
elementu urzadzenia mechanicznego a wspdtczynnik bezpieczenstwa.
Niezawodno$¢ cztowieka. Metody statystyczne szacowania
niezawodnosci. Metody eksperckie szacowania niezawodnosci.
Modelowanie strat i zagrozen. Procesy powstawania strat. Podstawy 10
mierzenia i modelowania indywidualnych strat ludzkich. Podstawy
mierzenia i modelowania zbiorowych strat ludzkich. Podstawy mierzenia i
modelowania strat finansowych. Okreslanie miar zagrozen. Metody
statystyczne szacowania strat. Metody eksperckie szacowania strat.
Metoda probitowa szacowania strat

Lacznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe Opis przedmiotowych Sposoby
efekty uczenia sie¢ efektow uczenia sie weryfikacji efektow
Student... uczenia si¢
Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - (np.. kolokwium
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
Absolwent... mierzalfae; w.nfzwia’sie nale.z'y podaé numery ei;i’:vlfog;; e:;zy ’
. . ) tematow zajec, ktorve realizujq dany efekt) . .
(zna i rozumie/potrafi/jest pr eze’:ctzazjrat nar(z){zlitcmch
gotow) Student... indywidIZtaln)f,) gi{upowy.. )
S2P_WO03 W pogtebionym stopniu zna i rozumie zagadnienia niezawodnosci i egzamin
zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa systemow inzynierskich
projektowania oraz
niezawodnosci i bezpieczenstwa
systemow inzynierskich w
zakresie inzynierii Srodowiska.
IS2P_U11 Projektowad — zgodnie z zadang | wykonuje obliczenia urzadzen, obiektow i projekt
specyfikacjg — oraz wykonac systemow niezawodnosci inzynierskich
typowe dla kierunku studiéw
proste urzadzenia, obiekty,
instalacje, systemy lub
realizowacd procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow;
rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie z wykorzystaniem
norm i technologii wtasciwych
dla inzynierii Srodowiska;
wykorzystaé doswiadczenie
zdobyte w srodowisku
zawodowym zwigzane z
utrzymaniem urzadzen,
obiektéw i systemow
technicznych.
Metody dydaktyczne
(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng
Dyskusje, burze mozgow, studia przypadkoéw
Cwiczenia praktyczne, praca indywidualna i zespotowa
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udzial w zajg¢ciach 60
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajgciami 5 70/2
udziat w konsultacjach 5
przygotowanie do zajec 5
praca whasna (czytanie, praca pisemna, t?umaczeme, ...) 30/2
przygotowanie do zaliczenia 25

(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad: egzamin pisemny

90-100% — 5
80-89% —4.5
70-79% — 4
60-69% — 3.5
50-59% -3
<50% -2

Cwiczenia: prace czastkowe, sprawozdania
Skala ocen jak wyzej
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich prac pisemnych

Literatura obowiazkowa

1. Szopa T., Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo, OW PW, 2016
) Rak J.iin., Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemow zbiorowego zaopatrzenia w
) wode, OWPR, 2012
3 Rak J., Wybrane zagadnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa w zaopatrzeniu w
wode, OWPR, 2008

Literatura uzupekiajaca

Szpak D., Tchérzewska-Cieslak B., Analiza awaryjnosci sieci wodociggowej, CHEMIK
2014
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Macha E., Niestony A., Niezawodnos¢ systemow mechatronicznych, Politechnika
2
Opolska, 2010
3 Fleming P. i in., Water Resilience Assessment Framework, AGWA, 2024

* lista rodzajow zajec

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)
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