Zakacznik do Uchwatly Nr 40/2026 Senatu UKSW
z dnia 23 kwietnia 2026 r.

Biotechnologia drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

1. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Udzial %

Dziedzina nauk $cistych i navki chemiczne >2

przyrodniczych

nauki biologiczne 48

2.1 Opis efektow uczenia sie, uwzgledniajacy uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
okreslone w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego
stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust.3 ustawy o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji.

Celem ksztalcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku Biotechnologia jest przygotowanie
absolwenta do samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz wykonywania zadan zawodowych
wymagajacych poglebionej wiedzy i zaawansowanych umiejetnosci z zakresu nauk biologicznych
i chemicznych. Program studiow umozliwia zdobycie poglebionej wiedzy w zakresie biologii
molekularnej, mikrobiologii, biochemii, chemii analitycznej i bioorganicznej, bioinformatyki oraz
inzynierii bioprocesowej. Szczegdlny nacisk polozony jest na wykorzystanie nowoczesnych metod
badawczych, w tym technik spektroskopowych, metod analizy zwigzkoéw biologicznie czynnych oraz
narzedzi bioinformatycznych i cheminformatycznych.

Absolwent posiada umiejetno$¢ samodzielnego formulowania probleméw badawczych,
planowania i prowadzenia eksperymentow, analizy danych oraz interpretacji wynikow badan
z wykorzystaniem wspoétczesnych metod analitycznych i narzedzi informatycznych. Jest przygotowany
do pracy w zespotach badawczych oraz do kierowania projektami badawczo-rozwojowymi. Ksztatcenie
obejmuje rowniez przygotowanie do dziatalnosci wdrozeniowej, znajomos¢ systemoOw zapewnienia
jakosci oraz zasad funkcjonowania przedsigbiorstw sektora biotechnologicznego. Absolwent rozumie
znaczenie aspektow etycznych, prawnych i spotecznych zwigzanych z rozwojem biotechnologii.

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach naukowych, laboratoriach badawczych
i diagnostycznych, przemys$le biotechnologicznym, farmaceutycznym, kosmetycznym

i srodowiskowym, a takze do kontynuowania ksztalcenia w szkotach doktorskich.



Symbol
efektu na
kierunku

Efekt uczenia si¢ dla absolwenta

Odniesienie do

efektOw uczenia

si¢ na poziomie
7 PRK

Wiedza
Absolwent zna i rozumie

BIO2 WOl

w poglebionym stopniu strukturg, funkcje oraz mechanizmy dziatania
komorek, mikroorganizméw i organizméw wykorzystywanych
w biotechnologii, w tym zaleznos$ci migdzy poziomem molekularnym,
komoérkowym i organizmalnym

P7S WG

BIO2_ W02

w poglebionym stopniu molekularne i biochemiczne podstawy
procesow fizjologicznych oraz mechanizmy powstawania i rozwoju
choréb cywilizacyjnych

P7S_WG

BIO2 W03

w poglebionym stopniu metody analityczne i instrumentalne
stosowane w Dbadaniach biotechnologicznych, w tym techniki
spektroskopowe, chromatograficzne i elektroforetyczne oraz ich
zastosowania w analizie zwigzkow biologicznie czynnych

P7S WG

BIO2 W04

w  poglebionym stopniu wlasciwosci, strukture 1 funkcje
biomakroczgsteczek oraz zwigzkéw naturalnych i syntetycznych
wykorzystywanych w biotechnologii, a takze ich rol¢ w procesach
biologicznych i technologicznych

P7S WG

BIO2_ W05

wspolczesne zastosowania biotechnologii w przemysle, ochronie
srodowiska, medycynie i kosmetologii, w tym wykorzystanie
organizméw i produktéw ich metabolizmu

P7S WK

BIO2 W06

skutki stosowania metod bioinformatycznych i cheminformatycznych
oraz warunki przetwarzania 1 analizy danych biologicznych
i chemicznych, w tym ich znaczenie dla interpretacji wynikéw badan

P7S_ WK

BIO2_ W07

w poglebionym stopniu gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin nauk
chemicznych 1 mnauk biologicznych oraz przygotowywania
dokumentacji i opracowan naukowych

P7S_WG

BIO2_ W08

uwarunkowania prawne, etyczne i spoteczne zwigzane z dzialalnoscia
biotechnologiczng, w tym zasady bioetyki, bezpieczenstwa
biologicznego oraz ochrony wlasnosci intelektualnej

P7S WK

BIO2 W09

zasady funkcjonowania systemow zapewnienia jakosci, wdrazania
innowacji oraz komercjalizacji wynikdw badan naukowych
w sektorze biotechnologicznym

P7S_ WK

BIO2 W10

podstawowe zasady tworzenia 1 rozwoju roznych form
przedsigbiorczosci

P7S._ WK

Umiejetnosci

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz formulowac i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem
nowej wiedzy, takze z innych dziedzin, samodzielnie planowac wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i
ukierunkowywac innych w tym zakresie, komunikowaé si¢ ze zroznicowanymi krggami odbiorcow,

odpowiednio uzasadniac stanowiska, w szczegolnosci:

BIO2_UO01

samodzielnie  formutowaé¢  problemy  badawcze, planowac
i projektowa¢ eksperymenty oraz dobiera¢ odpowiednie metody
badawcze i analityczne do ich realizacji

P7S_UW

BIO2 U02

stosowa¢ zaawansowane techniki laboratoryjne i instrumentalne
w badaniach biologicznych i chemicznych, w tym prowadzi¢ analizy
jakosciowe i ilosciowe zwiazkow biologicznie czynnych

P7S_ UW

BIO2_U03

analizowa¢, opracowywa¢ 1 interpretowa¢ wyniki badan
eksperymentalnych, w tym stosowa¢ metody statystyczne oraz
wycigga¢ wnioski na podstawie danych

P7S_UW

BIO2_U04

wykorzystywaé  specjalistyczne  narz¢dzia  bioinformatyczne
i cheminformatyczne do analizy danych, modelowania proceséw oraz
rozwigzywania problemow badawczych

P7S_UW




przygotowywa¢ opracowania naukowe, raporty, prezentacje
BIO2 UO5 |i publikacje z zakresu biotechnologii, z zachowaniem zasad P7S UK
rzetelnosci naukowej i wlasciwego cytowania zrodet

prezentowa¢ wyniki badan oraz prowadzi¢ dyskusje naukowa
BIO2 U06 |z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii, zarowno w jezyku P7S UK
polskim, jak i obcym

wspotpracowac w zespotach badawczych i projektowych, przyjmujac

BIO2_U07 rozne role oraz efektywnie komunikujgc sie z cztlonkami zespotu

P7S_UO

planowaé i organizowa¢ prac¢ wlasng oraz zespotu, zarzadzac
BIO2 U08 |projektami badawczymi i wdrozeniowymi oraz uwzglednia¢ aspekty P7S UO
jakosciowe 1 ekonomiczne

samodzielnie planowaé i1 realizowaé proces uczenia si¢ przez cale
zycie, aktualizowa¢ wiedze oraz rozwija¢ kompetencje zawodowe
i badawcze, w tym poprzez analiz¢ literatury naukowej i udziat
w dziatalno$ci naukowej

BIO2 U09 P7S_UU

Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do tworzenia i rozwijania wzorow wlasciwego postepowania w srodowisku
pracy i zycia, podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie oraz zespolow i organizacji, w ktorych
uczestniczy, przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za nig, w szczegolnosci:

uznawania znaczenia wiedzy naukowej w rozwigzywaniu problemow
BIO2 K01 |oraz podejmowania dzialan zmierzajagcych do cigglego rozwoju P7S KK
zawodowego 1 naukowego

odpowiedzialnego podejmowania decyzji zawodowych i badawczych

BIO2_K02 oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki prowadzonych dziatah

P7S_KR

przestrzegania zasad etyki zawodowej i naukowej, w tym rzetelnosci

BIO2_KO03 badan oraz zasad ochrony wlasnosci intelektualne;

P7S_KR

podejmowania dziatan innowacyjnych i1 przedsigbiorczych oraz
BIO2 K04 |inicjowania wdrozen wynikéw badan w praktyce gospodarczej P7S KO
1 spotecznej

aktywnego uczestnictwa w pracy zespolowej, petnienia réznych rol
BIO2 K05 |spotecznych 1 zawodowych oraz efektywnej wspolpracy P7S KO
w $srodowisku akademickim i zawodowym




2.2 Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie
calego cyklu ksztalcenia

Weryfikacja obejmuje wszystkie kategorie obszarow (wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne) i

odbywa si¢ w sposob ciagly oraz etapowy w trakcie catego cyklu ksztatcenia. Dobor metod weryfikacji

jest dostosowany do specyfiki zaje¢ oraz charakterystyki realizowanego materiatu, a szczegdlowe

zasady 1 formy zaliczen dla kazdego modutu/przedmiotu okreslone sg w indywidualnych kartach

przedmiotow (sylabusach). Koncowa weryfikacja realizacji efektow uczenia si¢ odbywa si¢ poprzez

ztozenie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego..

Do najczesciej stosowanych metod weryfikacji osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ naleza:

1) w zakresie wiedzy:

- Egzaminy i zaliczenia: pisemne (testowe, opisowe), ustne oraz kolokwia;

- Prace pisemne: referaty, eseje, raporty oraz inne opracowania przygotowywane
samodzielnie na zadany temat;

- Prezentacje multimedialne: przygotowywane i prowadzone indywidualnie lub
grupowo;

- Egzamin dyplomowy: weryfikuje kompleksowg wiedz¢ z zakresu kierunku studiow
oraz biegto$¢ w postugiwaniu si¢ wiasciwg terminologia.

2) w zakresie umiejetnosci:

- Dzialania praktyczne: uczestnictwo w warsztatach oraz zajeciach projektowych;

- Projekty i zadania: przygotowanie indywidualnych lub zespotowych projektow oraz
rozwigzywanie zadan problemowych (w trakcie i poza zajeciami);

- Dokumentacja i raportowanie: wykonanie sprawozdan oraz spojnych raportow z
zadanych prac;

- Wystagpienia: prezentacje multimedialne, ktore pozwalaja oceni¢ sprawnos$¢ przekazu i
argumentacji;

- Egzamin dyplomowy: sprawdza umiejetnos¢ udzielania logicznych odpowiedzi i
argumentowania w oparciu o wiarygodne zrodta.

3) w zakresie kompetencji spotecznych:

- Aktywno$¢ i zaangazowanie: ocena postawy studenta podczas zaje¢ grupowych, udziat
w dyskusjach oraz biezagca aktywno$¢ na zajgciach;

- Etyka i odpowiedzialno$¢: ocena dokonywana przez prowadzacego zajgcia lub
promotora w zakresie przestrzegania zasad etyki oraz poszanowania praw wlasnosci
intelektualnej;

- Organizacja pracy: weryfikacja terminowos$ci wykonywania zleconych zadan;

- Praca zespolowa: realizacja zadan, projektow i referatow w formach grupowych, co

pozwala oceni¢ zdolno$¢ do wspotdziatania,



- Egzamin dyplomowy: jako ostateczne potwierdzenie uksztattowanych postaw i
profesjonalizmu.

Metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ mogg zosta¢ zmienione dla studentow ze szczegdlnymi
potrzebami na warunkach i zasadach okreslonych w Regulaminie Studiow.

Proces oceniania jest transparentny, a kryteria oceny dla kazdej metody weryfikacji sa podawane do
wiadomosci studentow przed rozpoczgciem zajec. Ocena koncowa z przedmiotu moze stanowic
wypadkowa ocen czastkowych uzyskanych za poszczegolne zadania, aktywno$¢ oraz wyniki
egzaminow lub zaliczen koncowych, zgodnie z zasadami okre§lonymi w sylabusie. Przy egzaminach

1 zaliczeniach na oceng stosuje¢ si¢ skale ocen okreslong w Regulaminie Studiow.



3.1 Program studiow stacjonarnych

Ogodlne informacje o programie

Klasyfikacja ISCED 0512
Liczba semestrow 4
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Jezyk wyktadowy polski
Tytul zawodowy nadawany absolwentom magister
Laczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukonczenia studiow 1635
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 120
Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢¢ prowadzonych z bezposrednim 67
udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé 25
zwigzanych z prowadzona w uczelni dziatalnoscig naukowsa

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé z 4
zakresu nauki jezykéw obcych

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach modutéw 47
realizowanych w formie zaje¢ do wyboru

Liczba punktow ECTS jakg student musi uzyska¢ realizujac zajecia z 5

zakresu nauk spotecznych lub nauk humanistycznych’

Liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyska¢ w ramach praktyk
studenckich

nie dotyczy

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow

praca dyplomowa oraz
egzamin dyplomowy

Opis realizacji programu

W toku studiow studenci realizuja:
1. przedmioty obligatoryjne 73 ECTS
2. zajecia w jezyku obcym 4 ECTS w tym:
- translatorium z biotechnologii 4 ECTS
3. zajecia do wyboru 47 ECTS w tym:
- zajecia z zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych 5 ECTS
- seminarium i pracownia magisterska 16 ECTS
- wyklady/konwersatoria monograficzne 26 ECTS

Studenci bedacy cudzoziemcami uzyskuja dodatkowe 6 punktow ECTS, uczgszczajac na przedmiot

Jezyk polski akademicki dla cudzoziemcow




3.2 Zajecia lub grupy zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia oraz sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez
studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia STUDIOW STACJONARNYCH

o) -
z ’ . o o
" Symbole efektéw uczenia sie Forma zaje¢ Sposc?b WeryﬂkacP @ S
e} . . Jezyk . . . L L . efektow uczenia si¢ 8 53
=t nazwa przedmiotu/modut ksztalcenia (nalezy poda¢ wszystkie EUs, jakie student | (wyktad, ¢wiczenia, . . oy
o wykladowy : . . . (zaliczenie na oceng, ) t
21 uzyska po zaliczeniu przedmiotu) konwersatorium) . & @)
3 bez oceny, egzamin) g ) =

Przedmioty obligatoryjne 1635 | 120
1 | Bioinformatyka i cheminformatyka polski BIO2 WO03; BIO2 W06 wyktad egzamin 30 3
1 | Bioinformatyka i cheminformatyka polski BIO2 UO03; BIO2 U04; BIO2 U09 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 45 3
1 | Translatorium z biotechnologii angielski BI02_U05; BIO2_U06; BIO2_U09; ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
BIO2 K01
1 |Bioetyka polski BIO2 WO08; BIO2 KO03; BIO2 K02 konwersatorium zaliczenie na ocen¢ 15 1
1 | Startupy i komercjalizacja w biotechnologii polski BIO2_W09; %&%22—\12]52’ BIO2_U08,; konwersatorium zaliczenie na oceng 30 2
1 | Biomakroczgsteczki polski BIO2 WO0I; BIO2 W04 wyktad zaliczenie na oceng 30 2
1 Metody wyodrebniania i analiz zwigzkow polski BIO2 W03 wyklad egzamin 30 3
czynnych _
1 Metody wyodrgbniania i analiz zwigzkow polski BIO2 U02 BIO2 U03 laboratorium zaliczenie na oceng 30 2
czynnych

1 | Przedmiot do wyboru 1 polski Wg opisu ponizej wyktad/¢wiczenia zaliczenie na ocen¢ 60 4
1 | Przedmiot do wyboru 2 polski Wg opisu ponizej wyktad/¢wiczenia zaliczenie na ocen¢ 60 4
1 | Przedmiot do wyboru 3 polski Wg opisu ponizej wyktad/¢wiczenia zaliczenie na oceng 60 4




BIO2_UO05; BIO2_U06; BIO2_U09;

2 | Translatorium z biotechnologii angielski BIO2 K01 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
2 | Biotechnologia roslin polski BIO2 WO0I; BIO2 W05 wyktad egzamin 15 2
2 | Biotechnologia roslin polski BIO2 U02; BIO2 U03 laboratorium zaliczenie na oceng 45 3
2 | Metodyka badan naukowych polski BIO2_W07 ISII 822 _I[(J(()) 11 BIO2_U09 konwersatorium zaliczenie na ocen¢ 30 2
2 Spektroskqpla w analizie zwiazkow polski BIO2 W03 wyktad egzamin 15 2
pochodzenia naturalnego -
Spektroskopia w analizie zwigzkow . . . .
2 : polski BIO2 U02 BIO2 U03 laboratorium zaliczenie na ocen¢ 60 4
pochodzenia naturalnego
L . . . BIO2_UO05; BIO2_U06; BIO2 KO01; o . .
2 | Seminarium magisterskie polski seminarium zaliczenie na oceng 30 2
BIO2 K05
2 | Chemia i biotechnologia medyczna polski BIO2 WO01; BIO2 W02 wyktad zaliczenie na oceng 15 1
2 | Chemia i biotechnologia medyczna polski BIO2 U02; BIO2 U03 laboratorium zaliczenie na ocen¢ 30 2
2 | Przedmiot do wyboru 4 polski Wg opisu ponizej wyklad/ ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
2 | Przedmiot do wyboru 5 polski Wg opisu ponizej wyktad/¢wiczenia zaliczenie na oceng 60 4
. . . . wyklad/¢wiczenia/ . .
2 | Przedmiot do wyboru 6 polski Wg opisu ponizej laboratorium zaliczenie na oceng 60 4
3 g.lk.mblo.logla z elementami mikrobiologii polski BIO2 W01 wyklad egzamin 30 | 3
inicznej
3 Ml k'r ob10.1 ogia z clementami mikrobiologii polski BIO2 U02; BIO2 U03 laboratorium zaliczenie na ocen¢ 30 2
klinicznej - -
3 | Techniki analityczne w biotechnologii polski BIO2 W03 wyktad egzamin 30 3
3 | Techniki analityczne w biotechnologii polski BIO2 U02; BIO2 U03 laboratorium zaliczenie na ocen¢ 60 4




Molekularne podstawy chordb

3 cywilizacyjnych polski BIO2 W02 wyktad zaliczenie na oceng 30 2
3 Molglfularr_le podstawy chor6b polski BIO2 UO03 laboratorium zaliczenie na ocen¢ 30 2
cywilizacyjnych -
3 | Fizjologia czlowieka i zwierzat polski BIO2 WO0I1; BIO2 W02 wyktad zaliczenie na oceng 30 2
3 | Fizjologia cztowieka i zwierzat polski BIO2 UO03 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
3 |p . sterska | 1ski BIO2 UO01; BIO2 U02; BIO2 U03; . i . 90 6
racownia magisterska polski BIO2 U07: BIO2_K02: BIO2 K05 pracownia zaliczenie na ocen¢
3 | Przedmiot do wyboru 7. polski Wg opisu ponizej wyktad/¢wiczenia zaliczenie na oceng 60 4
4 | Toksykologia molekularna polski BIO2 WO02; BIO2 W05 wyktad egzamin 30 3
4 | Toksykologia molekularna polski BIO2 U02; BIO2 U03 laboratorium zaliczenie na oceng 30 2
4 | Mykologia w biotechnologii polski BIO2 WOl wyktad zaliczenie na oceng 30 2
4 | Mykologia w biotechnologii polski BIO2 U02 laboratorium zaliczenie na ocen¢ 30 2
4 | Zastosowanie biotechnologii w kosmetyce polski BIO2_ W05, BIO2 W10 wyktad zaliczenie na ocen¢ 15 1
4 | Zastosowanie biotechnologii w kosmetyce polski BIO2 U04 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
4 .Immunolog.ljd ogqlna z.elementaml polski BIO2 W02 wyktad egzamin 30 3
immunologii klinicznej -
4 'Immunolog'l.a ogqlna z.elementaml polski BIO2 UO03; BIO2 K02 laboratorium zaliczenie na ocen¢ 30 2
immunologii klinicznej
Pracownia magisterska II; praca magisterska BI02_U01; BIO2_U05; BIO2_U06;
4 . . & P & polski BIO2 U07; BIO2 U09; BIO2 KO01; pracownia zaliczenie na ocen¢ 90 8
i egzamin BIO2 K05
4 Zajecia ogblnouczelniane z dziedziny nauk polski BIO2 KO01; BIO2 K03 konwersatorium zaliczenie na oceng 60 5

humanistycznych lub spotecznych




Zajecia do wyboru przez studenta 660 47
Przedmiot do wyboru 1. Zielona chemia polski BIO2 WO05; BIO2 K04 wyktad zaliczenie na oceng 30 2
Przedmiot do wyboru 1. Zielona chemia polski BIO2 U02 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
ferlfzsvmmt do wyboru 1. Projektowanie polski BIO2 W04, BIO2 W10 wyktad zaliczenie na oceng 30 2
ferlfg\(;lvmmt do wyboru 1. Projektowanie polski BIO2 U04 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
Przedmiot do wyboru 2. Ro$liny zielarskie polski BIO2 W04; BIO2 W05 wyktad zaliczenie na oceng 30 2
Przedmiot do wyboru 2. Ro$liny zielarskie polski BIO2 U02 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
P'rzedmlot do wyboru 2. Technologie polski BIO2 WO05; BIO2 U08 wyktad zaliczenie na oceng 30 2
bioenergetyczne
P'rzednnot do wyboru 2. Technologie polski BIO2 U02 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
bioenergetyczne
I,)rzedm} ot do wyboru .3' Audyt polski BIO2 WO09; BIO2 K02 wyktad zaliczenie na ocen¢ 30 2
srodowiskowy w firmie
I,’rzedm} ot do wyboru .3' Audyt polski BIO2 U08 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
srodowiskowy w firmie
I"rzedm} ot do wyboru 3. Rewitalizacja polski BIO2_WO05; BIO2 K02 wyktad zaliczenie na oceng 30 2
srodowiska
Ir)rzedrn} ot do wyboru 3. Rewitalizacja polski BIO2 U02 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30 2
srodowiska

. . . . BIO2 _UO05; BIO2 U06; BIO2 KO01; L . :
Seminarium magisterskie polski - - - seminarium zaliczenie na ocenc 30 2
BIO2 K05

Przedmiot do wyboru 4. Chemia lekow polski BIO2 W04 wyktad zaliczenie na oceng 30 2




Przedmiot do wyboru 4. Surowce naturalne

. L7 polski BIO2 W05 wyktad zaliczenie na oceng 15
w zroéwnowazonej gospodarce
PI‘ZC(’lmlOt do' wyboru 4. Surowce naturalne polski BIO2 U02 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 15
w zrownowazonej gospodarce -
Przedmiot Flo wyboru 5.”Parjaz.ytolo'g1a z polski BIO2 WO01; BIO2 W02 wyktad zaliczenie na oceng 30
elementami parazytologii kliniczne;
Przedmiot flo wyboru 5.'Parjaz.ytolo'gla z polski BIO2 UO03 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30
elementami parazytologii kliniczne;
Przedmiot do Wyboru 5 Blologlczne polski BIO2 W02 wyktad zaliczenie na oceng 30
uwarunkowania zdrowia czlowieka
Przedmiot do Wyboru 5 Blologlczne polski BIO2 UO03 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30
uwarunkowania zdrowia czlowieka
P . terska I 1ski BIO2_UO01; BIO2 _U02; BIO2_U03 . i . 90

racownia magisterska polski BIO2_U07; BIO2_K02: BIO2_K05 pracownia zaliczenie na oceng

P'rzedn.not .do wyboru 6. Zw1qzl§1 1 polski BIO2 W04 wyktad zaliczenie na oceng 30
biologicznie czynne pochodzenia roslinnego
P.rzedn'not 'do wyboru 6. Zw1qzl§1 1 polski BIO2 UO03 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30
biologicznie czynne pochodzenia roslinnego
Przedmiot do wyboru 6. Diagnostyka polski BIO2 WO01; BIO2 W03 wyktad zaliczenie na oceng 15
molekularna
Przedmiot do wyboru 6. Diagnostyka polski BIO2 U02; BIO2 U03; BIO2 K02 laboratorium zaliczenie na ocen¢ 45
molekularna
Przedmiot do wyboru 7. Cpgmla . polski BIO2 W04 wyktad zaliczenie na oceng 30
supramolekularna w chemii i medycynie
Przedmiot do wyboru 7. Chemia polski BIO2 UO03 ¢wiczenia zaliczenie na oceng 30

supramolekularna w chemii i medycynie




Przedmiot do wyboru 7. Genomika

stosowana polski BIO2 W06 wyktad zaliczenie na oceng 30
Przedmiot do wyboru 7. Genomika polski BIO2_U04; BIO2_U09 ¢wiczenia zaliczenie na ocene 30
stosowana - -

Pracownia magisterska II; praca magisterska . BIO2_UO1; BIO2_U05; BIO2_U06; ) _ '

. . polski BIO2 U07; BIO2 U09; BIO2 KO1; pracownia zaliczenie na oceng 90
i egzamin BIOZ K05

Zajecia ogolnouczelniane z dziedziny nauk polski BIO2 KO01; BIO2 K03 konwersatorium zaliczenie na oceng 60

humanistycznych lub spotecznych




4. Tresci programowe

Przedmioty obligatoryjne

Bioinformatyka i cheminformatyka

Podstawy bioinformatyki i cheminformatyki. Struktura i organizacja biologicznych oraz
chemicznych baz danych. Rodzaje danych molekularnych i metody ich zapisu. Podstawy
analizy sekwencji DNA, RNA i biatek. Wprowadzenie do modelowania struktur czasteczek
biologicznych i zwigzkéw chemicznych. Metody porownywania sekwencji i struktur.
Zastosowania narzedzi komputerowych w analizie danych biologicznych i chemicznych w
badaniach biotechnologicznych.

Bioinformatyka i cheminformatyka

Praktyczne wykorzystanie wybranych programow 1 narzedzi bioinformatycznych.
Wyszukiwanie i analiza danych w bazach sekwencji i struktur. Podstawowe operacje na
sekwencjach biologicznych. Analiza podobienstwa i homologii. Praca z narzedziami
wspomagajgcymi opis 1 porownywanie zwigzkow chemicznych. Podstawy komputerowe;j
analizy wlasciwosci czasteczek i interpretacji uzyskanych wynikow.

Translatorium z biotechnologii

Specjalistyczna terminologia z zakresu biotechnologii, biologii molekularnej, chemii i
analityki. Analiza 1 tlumaczenie tekstow naukowych oraz popularnonaukowych.
Opracowywanie streszczen, abstraktow, opisow wynikéw badan i prezentacji naukowych.
Doskonalenie poprawnosci jezykowej w komunikacji naukowej. Wyszukiwanie i krytyczna
analiza anglojezycznych zrodet literaturowych.

Bioetyka

Podstawowe nurty bioetyki. Etyczne aspekty badan naukowych z udzialem materialu
biologicznego, organizmow modelowych i danych wrazliwych. Odpowiedzialnos$¢ badacza,
rzetelno$¢ naukowa, plagiat i manipulacja wynikami. Etyczne konsekwencje rozwoju
biotechnologii, inzynierii genetycznej i medycyny eksperymentalnej. Relacje pomigdzy
wolnos$cig badan a normami prawnymi i spolecznymi.

Startupy i komercjalizacja w biotechnologii

Podstawy przedsi¢gbiorczosci akademickiej. Etapy komercjalizacji wynikéw badan. Transfer
technologii, wlasno$¢ intelektualna, ochrona patentowa i modele biznesowe w branzy
biotechnologicznej. Zrédta finansowania przedsiewzie¢ innowacyjnych. Organizacja pracy
zespolow projektowych i wdrozeniowych. Przyklady wdrozen w obszarze biotechnologii,
medycyny i przemystu.

Biomakroczasteczki

Budowa, wlasciwosci i funkcje biatek, kwasow nukleinowych, polisacharydow 1 lipidow.
Zalezno$¢ migdzy strukturg a aktywno$cig biologiczng. Struktura pierwszorzedowa,
drugorzedowa, trzeciorzedowa i czwartorzgdowa biatek. Interakcje biomolekut w uktadach
biologicznych. Znaczenie biomakroczgsteczek w  procesach biologicznych i
technologicznych.




Metody wyodre¢bniania i analiz zwigzkow czynnych

Podstawy izolacji zwiazkow biologicznie czynnych z materiatu naturalnego i biologicznego.
Metody ekstrakcji, oczyszczania 1 rozdzielania sktadnikow mieszanin. Podstawy
chromatografii i innych technik separacyjnych. Zasady doboru metod do charakteru analitu
i materialu badawczego.

Metody wyodrebniania i analiz zwigzkow czynnych

Praktyczne wykonywanie ekstrakcji, oczyszczania i rozdzielania zwigzkéw biologicznie
czynnych. Przygotowanie prob do analizy. Zastosowanie wybranych technik
chromatograficznych 1 spektroskopowych. Opracowanie 1 interpretacja wynikow
laboratoryjnych.

Translatorium z biotechnologii

Zaawansowana terminologia z zakresu biotechnologii, biologii molekularnej i chemii.
Analiza, thumaczenie i interpretacja artykutow naukowych. Opracowywanie abstraktow,
streszczen 1 prezentacji naukowych. Wykorzystanie literatury anglojezycznej jako zrodta
wiedzy specjalistyczne;.

Biotechnologia roslin

Podstawy biotechnologii roslin, organizacja i funkcjonowanie komorki roslinnej w
warunkach in vitro. Techniki kultur tkankowych i komdrkowych roslin. Metody
transformacji genetycznej ro$lin i ich zastosowanie. Produkcja metabolitow wtornych oraz
znaczenie roslin jako biofabryk. Wykorzystanie biotechnologii roslin w rolnictwie,
przemysle i medycynie.

Biotechnologia roslin

Zaktadanie i prowadzenie kultur in vitro roslin. Techniki sterylizacji i przygotowania
materialu roslinnego. Prowadzenie hodowli tkankowych i komérkowych. Wykonywanie
podstawowych procedur transformacji genetycznej. Ocena wzrostu i rozwoju kultur oraz
analiza uzyskanych wynikéw.

Metodyka badan naukowych

Etapy procesu badawczego. Formutowanie problemow i hipotez badawczych. Dobér metod
badawczych 1 planowanie eksperymentu. Podstawy analizy statystycznej danych.
Opracowanie i interpretacja wynikdéw badan. Zasady przygotowania publikacji naukowe;j.

Spektroskopia w analizie zwigzkdéw pochodzenia naturalnego

Podstawy oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materiag. Metody
spektroskopowe: UV-Vis, IR, NMR. Zastosowanie spektroskopii w analizie zwigzkow
pochodzenia naturalnego. Interpretacja widm i identyfikacja struktur chemicznych.

Spektroskopia w analizie zwigzkdéw pochodzenia naturalnego

Rejestracja i interpretacja widm spektroskopowych. Identyfikacja zwigzkow na podstawie
danych spektroskopowych. Analiza probek rzeczywistych. Opracowanie wynikow i ich
interpretacja.

Chemia i biotechnologia medyczna

Podstawy chemii medycznej i nowoczesnych zastosowan biotechnologii w medycynie.
Projektowanie 1 dzialanie substancji leczniczych. Wybrane strategie otrzymywania
biofarmaceutykow. Zalezno$¢ miedzy budowa zwigzku a jego aktywnoscia biologiczna.




Chemia i biotechnologia medyczna

Analiza wybranych danych dotyczacych dziatania substancji leczniczych i
biofarmaceutykow. Rozwigzywanie problemow zwigzanych z aktywnoS$cig biologiczng
zwigzkow. Interpretacja wynikéw badan i studidw przypadkow.

Mikrobiologia z elemenatami mikrobiologii klinicznej

Charakterystyka drobnoustrojow chorobotworczych, w tym bakterii, wirusow i grzybow.
Mechanizmy patogenezy i zakazen. Odpowiedz organizmu na zakazenie. Podstawy
diagnostyki mikrobiologicznej oraz znaczenie mikroorganizmow w chorobach czlowieka.

Mikrobiologia z elemenatami mikrobiologii klinicznej

Metody izolacji i identyfikacji drobnoustrojow. Hodowla mikroorganizméw. Testy
diagnostyczne stosowane w mikrobiologii klinicznej. Ocena wrazliwosci na antybiotyki.
Interpretacja wynikow badan mikrobiologicznych.

Techniki analityczne w biotechnologii

Nowoczesne techniki analityczne stosowane w biotechnologii. Metody jako$ciowej i
ilociowej analizy zwigzkoéw biologicznych i chemicznych. Podstawy walidacji metod
analitycznych. Dobdér metod do rodzaju analizowanego materiatu. Znaczenie analityki
instrumentalnej w kontroli procesow biotechnologicznych, ocenie jakoSci produktow i
interpretacji wynikéw badan.

Techniki analityczne w biotechnologii

Praktyczne  wykorzystanie =~ wybranych  technik  analitycznych w  badaniach
biotechnologicznych. Przygotowanie probek do analizy. Prowadzenie oznaczen
jako$ciowych i ilosciowych. Opracowanie, analiza i interpretacja wynikow badan. Ocena
poprawnosci wykonanych analiz oraz przydatnosci wybranych metod w konkretnych
zadaniach badawczych.

Molekularne podstawy choréb cywilizacyjnych

Molekularne i biochemiczne mechanizmy rozwoju wybranych choréb cywilizacyjnych.
Rola czynnikéw genetycznych, $rodowiskowych i metabolicznych. Znaczenie zaburzen
ekspresji genow, stresu oksydacyjnego, przewleklego stanu zapalnego i zmian
metabolicznych w patogenezie chordb. Wspotczesne kierunki badan nad molekularnymi
podstawami chorob.

Molekularne podstawy choréb cywilizacyjnych

Wykorzystanie wybranych metod laboratoryjnych do analizy procesow zwigzanych z
chorobami cywilizacyjnymi. Ocena biomarkerow, analiza danych eksperymentalnych,
interpretacja wynikow badan molekularnych i biochemicznych. Opracowanie wynikow w
konteks$cie patogenezy wybranych schorzen.

Fizjologia cztowieka i zwierzat

Mechanizmy regulacji procesow fizjologicznych u czltowieka i zwierzat. Homeostaza
organizmu. Funkcjonowanie wybranych uktadow narzadow. Zaleznosci migdzy procesami
fizjologicznymi a stanem zdrowia organizmu. Znaczenie fizjologii w interpretacji zjawisk
biologicznych istotnych dla biotechnologii i nauk biomedycznych.

Fizjologia czlowicka 1 zwierzat

Analiza wybranych procesow fizjologicznych. Interpretacja wynikow prostych
doswiadczen i obserwacji. Opracowanie i oméwienie danych dotyczacych funkcjonowania
organizmu. Rozwigzywanie problemow zwigzanych z regulacja procesoéw fizjologicznych.




Toksykologia molekularna

Molekularne mechanizmy dziatania substancji toksycznych. Metabolizm i biotransformacja
ksenobiotykow. Stres oksydacyjny, uszkodzenia komérkowe i mechanizmy detoksykacii.
Znaczenie toksykologii molekularnej w badaniach srodowiskowych, biomedycznych i
biotechnologicznych.

Toksykologia molekularna

Ocena wptywu wybranych zwigzkow toksycznych na materiat biologiczny. Analiza efektow
dziatania ksenobiotykow. Opracowanie wynikow badan laboratoryjnych zwigzanych z
toksycznos$cig substancji.

Mykologia w biotechnologii

Charakterystyka grzybow wykorzystywanych w biotechnologii. Znaczenie grzybow w
procesach produkcyjnych, srodowiskowych i1 medycznych. Produkcja metabolitow,
enzymow i innych zwigzkow biologicznie czynnych przez grzyby.

Mykologia w biotechnologii

Prowadzenie hodowli grzybow. Obserwacja i analiza ich wtasciwosci biologicznych.
Wykorzystanie wybranych metod laboratoryjnych do oceny aktywnosci i przydatnos$ci
grzybow w procesach biotechnologicznych.

Zastosowanie biotechnologii w kosmetyce

Podstawy zastosowania biotechnologii w kosmetologii. Biologicznie aktywne sktadniki
kosmetykow pochodzenia naturalnego i biotechnologicznego. Procesy produkcji surowcow
kosmetycznych z wykorzystaniem mikroorganizméw 1 kultur komorkowych.
Bezpieczenstwo i ocena jako$ci produktow kosmetycznych. Trendy rozwoju biotechnologii
w przemysle kosmetycznym.

Zastosowanie biotechnologii w kosmetyce

Analiza sktadu produktéw kosmetycznych. Identyfikacja substancji biologicznie czynnych.
Ocena wlasciwosci 1 dzialania skladnikow kosmetycznych. Interpretacja etykiet i
dokumentacji produktow.

Immunologia og6lna z elementami immunologii klinicznej

Budowa i funkcjonowanie ukladu odpornosciowego. Mechanizmy odpowiedzi
immunologicznej. Podstawy immunologii klinicznej. Zaburzenia odpornosci i ich znaczenie
w diagnostyce i medycynie.

Immunologia og6lna z elementami immunologii klinicznej

Wykorzystanie wybranych metod laboratoryjnych w immunologii. Analiza wynikow testow
immunologicznych. Interpretacja danych odnoszacych si¢ do odpowiedzi immunologiczne;j
i zaburzen odpornosci.

Przedmioty do wyboru

Przedmiot do wyboru 1. Ziclona chemia

Zatozenia i zasady zielonej chemii. Ograniczanie zuzycia surowcow i energii w procesach
chemicznych. Projektowanie procesow przyjaznych Srodowisku. Zastosowanie
rozpuszczalnikow ekologicznych, katalizy i technologii niskoemisyjnych. Znaczenie
zielonej chemii w przemysle chemicznym, farmaceutycznym i biotechnologicznym.

Przedmiot do wyboru 1. Ziclona chemia

Praktyczne aspekty prowadzenia procesow zgodnych z zasadami zielonej chemii. Dobor
odczynnikow i warunkdw reakcji ograniczajacych ilo§¢ odpadow. Poréwnanie klasycznych




i alternatywnych metod prowadzenia procesow chemicznych. Ocena wptywu procesow na
srodowisko.

Przedmiot do wyboru 1. Projektowanie lekow

Etapy projektowania substancji leczniczych. Zaleznos¢ pomiegdzy strukturg zwigzku a
aktywnoscig biologiczng. Cele molekularne lekow. Podstawy modelowania oddziatywan
ligand-receptor. Wspolczesne strategie poszukiwania i optymalizacji zwigzkow aktywnych.

Przedmiot do wyboru 1. Projektowanie lekow

Analiza struktur zwigzkow o aktywnos$ci biologicznej. Ocena zalezno$ci pomi¢dzy budowa
chemiczng a dziataniem biologicznym. Praca z przyktadami danych dotyczacych substancji
aktywnych i ich celow molekularnych.

Przedmiot do wyboru 2. Rosliny zielarskie

Charakterystyka wybranych ro$lin zielarskich. Glowne grupy metabolitow wtornych
wystepujgcych w roslinach leczniczych. Znaczenie substancji czynnych pochodzenia
ro§linnego w profilaktyce i terapii. Wykorzystanie roslin zielarskich w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym.

Przedmiot do wyboru 2. Rosliny zielarskie

Identyfikacja wybranych surowcow zielarskich. Analiza ich wiasciwosci 1 zastosowan.
Interpretacja sktadu fitochemicznego oraz ocena mozliwosci praktycznego wykorzystania
roslin zielarskich.

Przedmiot do wyboru 2. Technologie bioenergetyczne

Podstawy technologii bioenergetycznych. Rodzaje biopaliw i biologicznych no$nikoéw
energii. Wykorzystanie biomasy, mikroorganizmow i proceséw biotechnologicznych w
produkcji energii. Znaczenie bioenergetyki dla zrownowazonego rozwoju.

Przedmiot do wyboru 2. Technologie bioenergetyczne

Analiza procesow wykorzystywanych w produkcji biopaliw. Ocena efektywnosci
technologii bioenergetycznych. Porownanie roéznych zroédet biomasy i metod ich
wykorzystania.

Przedmiot do wyboru 3. Audyt srodowiskowy w firmie

Podstawy audytu s$rodowiskowego. Systemy zarzadzania s$rodowiskowego. Ocena
zgodnosci dziatalnosci z wymaganiami Srodowiskowymi. Dokumentowanie i interpretacja
wynikow audytu. Znaczenie audytow w praktyce przemystowej i instytucjonalne;j.

Przedmiot do wyboru 3. Audyt srodowiskowy w firmie

Analiza  przykladowej  dokumentacji  audytowej. Identyfikacja  niezgodnosci
srodowiskowych. Formutowanie zalecen poaudytowych. Opracowanie prostych elementow
audytu.

Przedmiot do wyboru 3. Rewitalizacja srodowiska

Podstawy rewitalizacji i przywracania funkcji przyrodniczych srodowiska. Degradacja gleb,
wod 1 terenow poprzemyslowych. Metody biologiczne, chemiczne i techniczne
wspomagajace odtwarzanie $rodowiska. Znaczenie rewitalizacji dla zréwnowazonego
roZwoju.

Przedmiot do wyboru 3. Rewitalizacja srodowiska

Ocena stanu $rodowiska zdegradowanego. Dobdr metod rewitalizacyjnych do rodzaju
problemu srodowiskowego. Analiza przyktadéw dziatan naprawczych i ich skutecznosci.

Seminarium magisterskie

Analiza literatury naukowej zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej. Przygotowanie
prezentacji naukowych. Dyskusja wynikéw badan i probleméw badawczych.




Przedmiot do wyboru 4. Chemia lekéw

Budowa chemiczna wybranych grup lekow. Zalezno$¢ pomiedzy strukturg a aktywnoS$cia
biologiczng. Mechanizmy dziatania lekéw. Wprowadzenie do chemicznych podstaw
projektowania substancji leczniczych.

Przedmiot do wyboru 4. Surowce naturalne w zrOwnowazonej
gospodarce

Rodzaje surowcow naturalnych i kierunki ich wykorzystania. Zasady racjonalnej gospodarki
zasobami. Wplyw eksploatacji surowcoOw na $rodowisko. Znaczenie gospodarki obiegu
zamknietego 1 zrOwnowazonego rozwoju.

Przedmiot do wyboru 4. Surowce naturalne w zrOwnowazonej
gospodarce

Analiza przyktadow wykorzystania zasobow naturalnych. Ocena skutkow srodowiskowych
i gospodarczych eksploatacji surowcow. Dobor rozwigzan sprzyjajacych zrbwnowazonemu
gospodarowaniu zasobami.

Przedmiot do wyboru 5. Parazytologia z elementami
parazytologii klinicznej

Przeglad pasozytow czlowieka i zwierzat. Cykle rozwojowe, drogi zakazen i znaczenie
pasozytow w zdrowiu publicznym. Mechanizmy oddzialywania pasozyta na organizm
zywiciela.

Przedmiot do wyboru 5. Parazytologia z elementami
parazytologii klinicznej

Rozpoznawanie wybranych form pasozytow. Analiza przypadkow zwigzanych z
zakazeniami pasozytniczymi. Interpretacja podstawowych danych diagnostycznych.

Przedmiot do wyboru 5. Biologiczne uwarunkowania zdrowia
cztowieka

Biologiczne podstawy zdrowia czlowieka. Wplyw czynnikow genetycznych,
srodowiskowych i stylu zycia na kondycj¢ organizmu. Znaczenie zywienia, aktywnos$ci
fizycznej i profilaktyki zdrowotne;j.

Przedmiot do wyboru 5. Biologiczne uwarunkowania zdrowia
cztowieka

Analiza przyktadow wplywu czynnikow biologicznych i Srodowiskowych na zdrowie
cztowieka. Interpretacja danych dotyczacych kondycji organizmu i profilaktyki zdrowotne;.

Pracownia magisterska I

Przygotowanie i realizacja badan zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej. Dobor metod
badawczych. Organizacja pracy laboratoryjnej. Gromadzenie, opracowanie i wstgpna
interpretacja wynikéw. Dokumentowanie przebiegu badan.

Przedmiot do wyboru 6. Zwigzki biologicznie czynne
pochodzenia roslinnego

Gltowne grupy zwiazkoéw biologicznie czynnych pochodzenia roslinnego. Ich wasciwosci
chemiczne 1 biologiczne. Znaczenie tych zwigzkow w medycynie, kosmetologii i
technologii Zzywnosci.

Przedmiot do wyboru 6. Zwiagzki biologicznie czynne
pochodzenia roslinnego

Analiza wybranych zwigzkéw ro$linnych, ich zrédel, wilasciwosci 1 mozliwego
zastosowania. Interpretacja danych dotyczacych aktywno$ci biologicznej zwigzkow
roslinnych.

Przedmiot do wyboru 6. Diagnostyka molekularna

Podstawy diagnostyki molekularnej. Zastosowanie technik biologii molekularnej w
rozpoznawaniu chordb i ocenie materiatu biologicznego. Znaczenie metod opartych na
analizie kwaséw nukleinowych w diagnostyce wspotczesne;.

Przedmiot do wyboru 6. Diagnostyka molekularna

Praktyczne zastosowanie wybranych metod diagnostyki molekularnej. Przygotowanie
materiatu do analizy. Interpretacja wynikow badan molekularnych. Znaczenie kontroli
jakos$ci w diagnostyce laboratoryjne;j.




Przedmiot do wyboru 7. Chemia supramolekularna w chemii i
medycynie

Podstawy chemii supramolekularnej. Oddziatywania niekowalencyjne i ich znaczenie w
uktadach biologicznych oraz chemicznych. Zastosowanie chemii supramolekularnej w
medycynie, diagnostyce i projektowaniu uktadéw funkcjonalnych.

Przedmiot do wyboru 7. Chemia supramolekularna w chemii i
medycynie

Analiza przyktadow struktur i uktadéw supramolekularnych. Interpretacja roli oddziatywan
nickowalencyjnych w wybranych uktadach chemicznych i biomedycznych.

Przedmiot do wyboru 7. Genomika stosowana

Podstawy genomiki wspotczesnej. Organizacja genoméw 1 metody ich analizy.
Zastosowanie danych genomowych w badaniach naukowych, diagnostyce i biotechnologii.
Znaczenie genomiki w analizie zréznicowania biologicznego i funkcjonalnego.

Przedmiot do wyboru 7. Genomika stosowana

Analiza danych genomowych. Interpretacja wynikow uzyskanych na podstawie wybranych
metod genomowych. Wykorzystanie narzedzi informatycznych do opracowania danych
genomowych.

Pracownia magisterska II; praca magisterska i egzamin

Kontynuacja i zakonczenie badan zwigzanych z praca magisterskg. Opracowanie, analiza i
interpretacja wynikow. Przygotowanie tekstu pracy magisterskiej. Formulowanie wnioskow
i przygotowanie do obrony pracy.

Zajecia ogolnouczelniane z dziedziny nauk humanistycznych
lub spotecznych

Wybrane zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych, rozwijajace
wrazliwos$¢ spoleczng, etyczng i kulturowa. Problematyka odpowiedzialnosci spotecznej,
komunikacji i funkcjonowania czlowieka w spoteczenstwie.




