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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biologia molekularna w sgdownictwie

Prowadzacy prof. dr hab. Justyna Nowakowska
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiow II

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka Nie dotyczy

(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

Nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2025/2026
Rok studiow II

Semestr I

Jezyk wykladowy Polski

Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z | Obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BI2 W04, BI2. W08
Cwiczenia: BI2 U08, BI2 Ull, BI2 K06

., g Wyktad
* /4
Rodzaj zaje¢ (wybor z listy™®) Cwiczenia
. . Wyktad: 15
Liczba godzin Cwiczenia: 45
Wyktad: 1

Liczba ECTS

Cwiczenia: 3

Wymagania wstgpne

Gruntowna wiedza z biologii, ogodlnej genetyki 1 biologii
molekularnej na poziomie studidow I stopnia

Opis i cele przedmiotu

W trakcie wykladow omawiane s3: analizy DNA w
postgpowaniu dowodowym, definicja materiatu dowodowego,
metody zabezpieczania §ladow biologicznych, izolacja DNA i
profilowanie genetyczne. Studenci zapoznaja si¢ z analiza
pokrewienstwa genetycznego 1 identyfikacja osobnicza
organizméw na podstawie DNA jadrowego 1 DNA
organellowego. Rozpatrywane sg badania genetyczne w celu
ustalania spornego ojcostwa ze szczegdtows analizg baz danych
oraz podstawowe zasady sporzadzania opinii sgdowe;.

Cwiczenia polegaja na analizie konkretnych przypadkow
sadowych tzw. study case. Studenci sami przeprowadzaja
dochodzenie na podstawie zebranych dowodéw molekularnych
(DNA), ustalaja profile i pokrewienstwo genetyczne. Ponadto,
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udajg si¢ z wizytg studyjng do laboratoriow sagdowych, gdzie
zapoznaja si¢ z praktycznymi czynno$ciami identyfikacji
owadow (entomologia sadowa) 1 o0s6b na podstawie
zabezpieczonych sladow biologicznych, np.
mechanoskopijnych,  molekularnych,  daktyloskopijnych,
chemiczno-toksykologicznych.

Tresci programowe

Wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W1. Wstep do badan sadowych. Definicja materialu dowodowego. 2
Postepowanie procesowe i ogledziny

W2. Predykcja cech fenotypowych i biogeograficznych z DNA

W3. Metody zabezpieczania §ladow biologicznych i izolacja DNA
W4. Organizacja laboratorium sagdowego

Rl Bl ad I
N NN N

WS5. Zastosowanie DNA w sprawach identyfikacyjnych oraz
ustalenia pokrewienstwa
W6. Ekspertyzy sladow biologicznych 1 opinia sgdowa

W7/8. Genetyka sagdowa roélin 1 zwierzat 3

Lacznie godzin: 15

Tresci programowe

Cwiczenia

Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. C1/C2. Analizy DNA materialu sagdowego. Izolacja DNA metodg direct 8
PCR, elektroforeza, interpretacja profil genetycznych (program Peak
Scanner 2.0) i wydanie opinii sadowe;j

C3/C4. Ustalanie spornego ojcostwa — praca programem Familias 3

C5/C6. Zagadki sadowe na podstawie wybranych study cases

C7. Kolokwium

DN | |W|lN
0| W | oo oo

C8-11. Entomologia sagdowa. Teoria 1 praktyka — wizyta studyjna w
eksperckiej jednostce naukowej

6. C12-15. Medycyna sagdowa. Teoria i1 praktyka — wizyta studyjna w 8
specjalistycznym Laboratorium Kryminalistycznym

Lacznie godzin 45
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe Opis przedmiotowych Sposoby
efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie weryfikacji efektow
Student... uczenia si¢
Symbol (zgodne z programem (wylqcznie czasownikami operacyjnymi - . (np.: kOIOkWium
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac numery Cg=zaAmIn pISenmy,
-Absolv.vent... . tematow zajec, ktore realizujg dany efekt) P m.WOZdam‘e’ .
(zna i rozumie/potrafi/jest prezentacja na zajeciach,
6 raport, projekt
gotow) Student... indywidualny, grupowy..)
Absolwent zna i fozumie w Student definiuje materiat sqdowy‘ i
oglebiony sposob podstawy podstawowe etapy postepowania
POgK s . procesowego (W1-2, W7)
empiryczne w interpretacjt Student opisuje metody o
zjawisk 1 procesow sabezpicczania £ladow Egzamin pisemny
BI2 W04 | biologicznych, rozumie w AbeZp kolokwium
- i : biologicznych (W3, W7)
pelni znaczenie metod . czastkowe
matematycznych Student charakteryzuje molekularne
L . metody stosowane w sadownictwie
statystycznych i narzegdzi (W3-4, W7)
informatycznych ’
Absolwent zna i rozumie . . .. .
) Student opisuje metody identyfikacji | Egzamin pisemny
metody tworzenia . .
BI2 W08 o . . osobniczej i elementy ekspertyzy kolokwium
- dokumentacji Srodowiskowe;j .
. sadowej (W5-7) czastkowe
1 ekspertyz
Student analizuje 1 poréwnuje
wyniki badan materiatu
organicznego do celow sagdowych
(C1-2)
Absolwent potrafi Student przelicza parametry
B2 U0S przygotowac raport po genetyczne w analizie Kolokwia
- zakonczonej analizie pokrewienstwa i przygotowuje praktyczne, raport
badawczej raport sagdowy (C3-4)
Student zbiera dane z zakresu
praktycznej entomologii i medycyny
sadowej 1 przygotowuje raport (C7-
10)
Absolwent potrafi
wykorzystywaé w swojej Student analizuje i1 konstruuje .
g 7. : N ! ) Kolokwia
BI2 Ull | dziatalno$ci badawczej wnioski w angielskojezycznych aktvezne. Taport
literature z zakresu biologii programach obliczeniowych (C3-4) praxty > 1ap
w jezyku angielskim
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Absolwent jest gotow do

aktywnej postawy w 1. Student jest zorientowany w
zdobywaniu 1 aktualizowaniu stosowaniu metod molekularnych w | Kolokwia
BI2 K06 . . ) : )
- wiedzy biologicznej w analizach sagdowych typu study- praktyczne
aspekcie jej praktycznych cases (C5-6, C8-15)

zastosowan 1 przysztej pracy

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad kierunkowy oparty na prezentacjach multimedialnych (Power Point, filmy
edukacyjne, symulacje komputerowe), ktére ilustruja problematyke wspotczesnej biologii
molekularnej w sagdownictwie na podstawie ciekawych doniesien naukowych z biezacych
publikacji 1 konferencji naukowych. Pomoce dydaktyczne: projektor, specjalistyczne
oprogramowanie, pakiet Office.

Cwiczenia (C1-4): analiza direct PCR, rozdziat elektroforetyczny, odczyt chromatograméw w
laboratorium biologii molekularnej;

Cwiczenia (C5-6): obliczanie pokrewienstwa genetycznego, przygotowanie raportu
sagdowego. Pomoce dydaktyczne: projektor, specjalistyczne oprogramowanie, pakiet Office.
Cwiczenia C5-6 odbywaja sie w sali komputerowe;.

Wyjscia studyjne (C8-15): pobyt w jednostce naukowej 1 sadowe;.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Wyklad

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 15
bezpo$redni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 2 17/0,68

udzial w konsultacjach

przygotowanie do zajec

(czytanie, praca pisemna, umaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia

(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

praca wlasna 8/0,32
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Cwiczenia
Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWHose godzin | godzin/ECTS
udzial w zajgciach 45
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 45/1,8

udziat w konsultacjach

przygotowanie do zajec

(czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia

(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

10
praca wlasna

30/1,2

20

Opis nakladu pracy studenta Erasmus w ECTS
Cwiczenia — Practice (dodatkowo 2 ECTSy)

Kontakt z Ak L, Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnose godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 45
bezposredni udziat w zaliczeniach poza zajgciami 50/2
udziat w konsultacjach w jezyku 5
angielskim
przygotowanie do zajgé 20
(czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
praca wlasna | przygotowanie do zaliczenia 20 75/3
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)
ttumaczenie tresci kursu na jezyk ojczysty 15

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozklad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyklad

- 1 kolokwium pisemne czastkowe: pytania otwarte, pytania wielokrotnego wyboru, oraz
pytania typu ,,prawda/fatsz”

- egzamin pisemny: pytania otwarte, pytania typu ,,prawda/fatsz”

- student moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed egzaminem.

- student moze podej$¢ do egzaminu po zaliczeniu ¢wiczen

Punktacja kolokwium:
90 - 100% -5
85-89% -4,5
75-84% -4
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65-74% -3,5
57-64% -3

mniej niz 57% - 2

Punktacja egzaminu:

94-100% -5
88-93% -4,5
80-87% -4
70-79% -3,5
60-69% -3

mniej niz 59% - 2

Cwiczenia

- raporty pisemne podczas zaje¢ dotycza przygotowania ekspertyz sadowych 1 raportow z
wyjs¢ studyjnych

- pisemne kolokwium zaliczeniowe na koncu zaje¢ polega na praktycznym rozwigzaniu
wybranego zagadnienia sgdowego przy pomocy poznanych narzgdzi obliczeniowych i na
wygenerowaniu raportu z opinig sgdowa.

Punktacja kolokwium:

90-100% -5
85-89% -4,5
75-84% -4
65-74% -3,5
57-64% -3

mniej niz 57% - 2

Ocena koncowa z ¢wiczen jest $rednig z ocen uzyskanych z raportéw pisemnych podczas
zaje¢ oraz z kolokwium zaliczeniowego.
Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

Ocena raportow:
- Ocena 5,0: Sprawozdanie zawiera zaawansowang, wyczerpujaca, krytyczng analize
wynikow - w oparciu o wiedzg teoretyczng oraz poprawnie sformutowane, wnikliwe
whnioski.
- Ocena 4,5: Student wykazat si¢ bardzo dobra umiej¢tnosciag interpretacji danych (na
poziomie studidow II stopnia), rzetelnie opisat przebieg doswiadczenia 1 precyzyjnie
przedstawil wyniki.
- Ocena 4,0: Sprawozdanie jest przygotowane poprawnie (na poziomie studiow II
stopnia), zawiera wszystkie wymagane dane oraz logiczne wnioski.
-Ocena 3,5: Sprawozdanie z ¢wiczen jest niemalze kompletne (na poziomie studiow 11
stopnia), jednak interpretacja wynikow ma charakter gldwnie opisowy i1 brakuje w niej
glebszego uzasadnienia obserwowanych procesow.
- Ocena 3,0: Sprawozdanie zawiera niezbedne dane i opisy (na poziomie studiow II
stopnia), ktére mimo uproszczen lub drobnych bledow w obliczeniach, potwierdzaja
realizacj¢ celu ¢wiczenia.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu: definiuje materiat sgdowy i podstawowe etapy
postepowania procesowego, opisuje metody zabezpieczania $ladow biologicznych,
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charakteryzuje molekularne metody stosowane w sadownictwie, opisuje metody
identyfikacji osobniczej i elementy ekspertyzy sadowe;j

4,0 - Student na dobrym poziomie: definiuje material sagdowy i1 podstawowe etapy
postepowania procesowego, opisuje metody zabezpieczania $ladow biologicznych,
charakteryzuje molekularne metody stosowane w sadownictwie, opisuje metody
identyfikacji osobniczej i elementy ekspertyzy

5,0 - Student bardzo dobrze: definiuje material sadowy i podstawowe etapy postepowania
procesowego, opisuje metody zabezpieczania s$ladow biologicznych, charakteryzuje
molekularne metody stosowane w sagdownictwie, opisuje metody identyfikacji osobniczej 1
elementy ekspertyzy.

Brana jest pod uwage $rednia dla efektéw przedmiotowych w zakresie wiedzy.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu: analizuje i poréwnuje wyniki badan materiatu
organicznego do celow sadowych, przelicza parametry genetyczne w analizie
pokrewienstwa, zbiera dane z zakresu praktycznej entomologii i medycyny sadowej,
analizuje 1 konstruuje wnioski w angielskojezycznych programach obliczeniowych

4,0 - Student na dobrym poziomie: analizuje i poréwnuje wyniki badan materiatu
organicznego do celow sadowych, przelicza parametry genetyczne w analizie
pokrewienstwa, zbiera dane z zakresu praktycznej entomologii i medycyny sadowej,
analizuje 1 konstruuje wnioski w angielskojezycznych programach obliczeniowych

5,0 - Student bardzo dobrze: analizuje 1 porownuje wyniki badan materiatu organicznego do
celéw sadowych, przelicza parametry genetyczne w analizie pokrewienstwa, zbiera dane z
zakresu praktycznej entomologii i medycyny sadowej, analizuje 1 konstruuje wnioski w
angielskojezycznych programach obliczeniowych.

Brana jest pod uwage $rednia dla efektow przedmiotowych w zakresie umiejetnosci.

Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu jest zorientowany w stosowaniu metod
molekularnych w analizach study-cases.

4,0 - Student na dobrym poziomie jest zorientowany w stosowaniu metod molekularnych w
analizach study-cases.

5,0 - Student bardzo dobrze jest zorientowany w stosowaniu metod molekularnych w
analizach study-cases.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektow uczenia si¢
na oceng 3.0, ale student nie przyswoil w pelni efektéw uczenia si¢ na oceng 4.0.
Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia efektow uczenia si¢
na oceng 4.0, ale student nie przyswoil w petni efektow uczenia si¢ na oceng 5.0.

Literatura obowigzkowa

| An Introduction to Forensic Genetics. Ed. W. Goodwin, A. Linacre, S. Hadi.
' John Wiley & Sons Ltd., Great Britain, 2007.

) Fundamentals of Forensic Science. Ed. Max M. Houck and Jay A. Siegel.
' Elsevier Academic Press, 2015.
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Zak K. i Sottyszewski I. (2024). Wykorzystanie analizy DNA do identyfikacji
3. NN zwlok 1 szczatkow ludzkich. Problemy Wspodiczesnej Kryminalistyki,
(XXVIII).

Zastosowanie analiz DNA drewna w postgpowaniu karnym. J.A. Nowakowska,

4. T. Pasternak. Wyd. CILP, 2014.
Literatura uzupelniajaca
| Biologia molekularna w medycynie, pod redakcjg J. Bala. PWN SA, Warszawa,
' 2013.
2. Internetowe bazy danych INTERPOL, GeneWatch UK, CODIS.
Blanc-Jolivet C., ..., Nowakowska J.A., Tysklind N. 2020. Genetics. W:
3 Overview of current practices in data analysis for wood identification. A guide
' for the different timber tracking methods. Nele Schmitz. Global Timber
Tracking Network GTTN, European Forest Institute and Thiinen Institute.
4 Nowakowska J.A. 2013. Genetyka sadowa — nowoczesne metody identyfikacji
' organizmoéw na podstawie czasteczek DNA. Les. Pr. Badaw. 74(2): 181-182.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem opiekuna
pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje prace
dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)
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