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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Metody statystyczne w biologii 11

dr Justyna Marchewka-Dtugonska

Prowadzacy dr inz. Piotr Kicltyk

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiéw II

Profil studiow Ogo6lnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka Nie dotyczy

(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

Nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2025/2026
Rok studiow II

Semestr I

Jezyk wyktadowy Polski

Status przedmiotu Obowigzkowy

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

BI2._ W04, BI2_U02, BI2_UO05

Rodzaj zaje¢ Cwiczenia

Liczba godzin 30h

Liczba ECTS 2

Wymagania wstepne Zaliczony przedmiot Metody statystyczne w biologii I (rok I,

sem. II).

Opis 1 cele przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci przyswoja wiedz¢ na temat
zaawansowanych metod statystycznych wykorzystywanych w
analizowaniu danych biologicznych, a takze nabeda
umiejetnosci ich stosowania 1 interpretacji otrzymanych
wynikow.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Cwiczenia komputerowe Liczba godzin
1-2. CK 1/2. Testy statystyczne na roznice srednich dwoch grup (testy
parametryczne i nieparametryczne), interpretacja wynikow z 4
wykorzystaniem statystyk opisowych.
3-4. CK 3/4. Jednoczynnikowa parametryczna analiza wariancji
(ANOVA) 1 nieparametryczne odpowiedniki analizy wariancji. 4
Testy post hoc poréwnan wielokrotnych.
5-6. CK 5/6. Dwuczynnikowa analiza wariancji i ANOVA z 4
powtdrzeniami.
7-8. CK 7/8. Hierarchiczna analiza wariancji i losowo-blokowy model 4
dwuczynnikowej] ANOVA.
9-10. | CK 9/10. Analiza regresji liniowe;. 4
11. CK 11. Analiza korelacji parametrycznej i nieparametryczne;. 2
12-13. | CK 12/13. Modele liniowe. 4
14. CK 14. Regresja logistyczna. 2
15. CK 15. Kolokwium. 2
Y.acznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji
. . . Sposoby
Symbol Kierunkowe Opis przedmiotowych fikacii
efektu efekty uczenia si¢ efektow uczenia si¢ werytikad
efektow
uczenia si¢
Absolwent zna i rozumie 1. Student przedstawia zaawansowane metody
w poglebiony sposdb statystyczne wykorzystywane w analizie
podstawy empiryczne w ztozonych danych biologicznych. (CK 1-15)
interpretacji zjawisk 1 2. Student klasyfikuje dane biologiczne oraz
BI2 W04 | proceséw biologicznych, dobiera odpowiednie metody statystyczne do Kolokwium
rozumie w pelni znaczenie | ich analizy. (CK 1-15)
metod matematycznych, 3. Student wycigga wnioski na podstawie
statystycznych i narzgdzi | uzyskanych wynikéw analiz. (CK 1-15)
informatycznych
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Absolwent potrafi 1. Student stosuje zaawansowane
stosowa¢ zaawansowane oprogramowanie statystyczne do analizy
techniki informatyczne i danych biologicznych. (CK 1-15)
statystyczne do opisu 2. Student tworzy i1 przygotowuje zbiory
zjawisk 1 analizy danych danych do analizy, w tym zarzadza
BI2 U02 biologicznych zmiennymi i sFrukturq danys:h. (CK 1-15) Kolokwium
- 3. Student oblicza statystyki opisowe dla
r6znych typéw zmiennych. (CK 1-15)
4. Student wizualizuje dane oraz zaleznos$ci
mie¢dzy zmiennymi za pomocg odpowiednich
metod graficznych. (CK 1-15)
Absolwent potrafi 1. Student formutuje hipotezy statystyczne
formutowac i testowaé dotyczace zjawisk biologicznych. (CK 1-15)
hipotezy zwigzane z 2. Student dobiera i stosuje metody
problemami badawczymi | statystyczne. (CK 1-15)
B2 U05 bio!o'gii, W’}’Ikazu'je . 3. Student interpretuje wyniki ‘anal'iz Kolokwium
- umiejetnos¢ napisania statystycznych 1 formutuje wnioski
pracy badawczej w jezyku | statystyczne. (CK 1-15)
polskim 4. Student na podstawie wynikoéw analiz
statystycznych wyciaga ogoélne wnioski
biologiczne. (CK 1-15)

Metody dydaktyczne

Objasnienie przez prowadzacego zajecia omawianych metod i ich zastosowania; instruktaz
dotyczacy sposobu wykonania analiz w programie statystycznym; wykonywanie przez
studentow polecen 1 zadan w programie do analizy danych pod kierunkiem prowadzacego
zaje¢cia; samodzielne przeprowadzanie przez studentéw analizy udostepnionych danych z
uzyskaniem informacji zwrotnej 1 uwagami prowadzgcego odnosnie poprawnosci
wykonanego zadania 1 wyciagnigtych wnioskow. Pomoce dydaktyczne: stanowiska
komputerowe wyposazone w odpowiednie oprogramowanie do analizy danych z dostgpem do
sieci internetowej, tablica multimedialna lub projektor, biala tablica sucho$cieralna.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 30
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zaje¢ciami 30/1,2

przygotowanie do zaj¢é

(czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia

(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

10

praca wlasna 20/0,8

10
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS w programie

Erasmus
Kontakt z Aktvwnodé Liczba Razem liczba
prowadzacym Y godzin godzin / ECTS
udziat w zajgciach 30
bezposredni udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 35/1.4
udziat w konsultacjach w jezyku 5 ’
angielskim
przygotowanie do zaj¢é 20
(czytanie, praca pisemna, Humaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia
praca wiasna (np. czytanie, prezentacja, projekt, ...) 20 65/2,6
praca wlasna zwigzana z thumaczeniem 25
tresci zajec na jezyk ojczysty

Kryteria oceny koncowej

Zaliczenie na podstawie wynikow kolokwium, podczas ktérego student wykonuje zadania
w oparciu o dostarczone dane, a nastepnie interpretuje otrzymane wyniki. W zaleznosci od
rodzaju danych 1 tre$ci pytania badawczego student dokonuje wyboru odpowiedniej $ciezki
analizy statystycznej i interpretuje uzyskane wyniki. Obecno$¢ na ¢wiczeniach
obowigzkowa.

Punktacja kolokwium:
91-100% - 5

81-90% - 4,5

71-80% — 4

61-70% - 3,5

51-60% - 3

<51%-2

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

3,0 — Student w ograniczonym stopniu przedstawia zaawansowane metody statystyczne
wykorzystywane w analizie ztozonych danych biologicznych; klasyfikuje dane biologiczne
oraz dobiera odpowiednie metody statystyczne do ich analizy; wycigga wnioski na
podstawie uzyskanych wynikéw analiz.

4,0 — Student w dobrym stopniu przedstawia zaawansowane metody statystyczne
wykorzystywane w analizie ztozonych danych biologicznych; klasyfikuje dane biologiczne
oraz dobiera odpowiednie metody statystyczne do ich analizy; wycigga wnioski na
podstawie uzyskanych wynikéw analiz.

5,0 — Student w bardzo dobrym stopniu przedstawia zaawansowane metody statystyczne
wykorzystywane w analizie ztozonych danych biologicznych; klasyfikuje dane biologiczne
oraz dobiera odpowiednie metody statystyczne do ich analizy; wycigga wnioski na
podstawie uzyskanych wynikéw analiz.
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Brana jest pod uwage $rednia dla efektéw przedmiotowych w zakresie wiedzy.
Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

3,0 — Student w ograniczonym stopniu stosuje zaawansowane oprogramowanie
statystyczne do analizy danych biologicznych; tworzy i przygotowuje zbiory danych do
analizy, w tym zarzadza zmiennymi i strukturg danych; oblicza statystyki opisowe dla
roznych typéw zmiennych; wizualizuje dane oraz zalezno$ci miedzy zmiennymi za pomocg
odpowiednich metod graficznych; formutuje hipotezy statystyczne dotyczace zjawisk
biologicznych; dobiera i stosuje metody statystyczne; interpretuje wyniki analiz
statystycznych i formutuje wnioski statystyczne; na podstawie wynikdéw analiz
statystycznych wycigga ogdlne wnioski biologiczne.

4,0 — Student w dobrym stopniu stosuje zaawansowane oprogramowanie statystyczne do
analizy danych biologicznych; tworzy 1 przygotowuje zbiory danych do analizy, w tym
zarzadza zmiennymi i strukturg danych; oblicza statystyki opisowe dla réznych typoéw
zmiennych; wizualizuje dane oraz zalezno$ci miedzy zmiennymi za pomocg odpowiednich
metod graficznych; formutuje hipotezy statystyczne dotyczace zjawisk biologicznych;
dobiera i stosuje metody statystyczne; interpretuje wyniki analiz statystycznych i formutuje
whnioski statystyczne; na podstawie wynikéw analiz statystycznych wycigga ogdlne wnioski
biologiczne.

5,0 — Student w bardzo dobrym stopniu stosuje zaawansowane oprogramowanie
statystyczne do analizy danych biologicznych; tworzy i przygotowuje zbiory danych do
analizy, w tym zarzadza zmiennymi i strukturg danych; oblicza statystyki opisowe dla
réznych typéw zmiennych; wizualizuje dane oraz zalezno$ci miedzy zmiennymi za pomocag
odpowiednich metod graficznych; formutuje hipotezy statystyczne dotyczace zjawisk
biologicznych; dobiera i stosuje metody statystyczne; interpretuje wyniki analiz
statystycznych 1 formutuje wnioski statystyczne; na podstawie wynikow analiz
statystycznych wyciaga ogdlne wnioski biologiczne.

Brana jest pod uwage $rednia dla efektéw przedmiotowych w umiejetnosci.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE
na oceng 4,0.

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa
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