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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biofizyka

Prowadzacy Prowadzacy wskazywany przez WMP
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiéw I

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka Nie dotyczy

(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Nauki biologiczne

Przedmiot obowiazuje od roku

akademickiego 2022/2023
Rok studiow I

Semestr I

Jezyk wykladowy Polski

Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z | Obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BI1 W03
Cwiczenia: BI1 U03, BI1 K02

S . Wyktad
* /4

Rodzaj zaje¢ (wybor z listy ™) Cwiczenia

. . Wyktad: 15h
Liczba godzin Cwiczenia: 15h
Liczba ECTS Wyklad: 1

Cwiczenia: 2
. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i biologii na

Wymagania wstgpne

poziomie szkoty Sredniej

Opis 1 cele przedmiotu

Studenci majg zaznajomic si¢ z podstawowymi pojeciami i
prawami fizyki w kontekscie zastosowan w biologii.
Poznanie problematyki z r6znych dziatéw biologii oraz z
zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedng dla
zrozumienia podstawowych zjawisk i1 proceséw
przyrodniczych. Odpowiada to zagadnieniom z zakresu
biofizyki zwigzanych z mechanika, termodynamika,
elektrodynamika, jak rowniez calo§ciowo zwigzanych z
biofizyka uktadow biologicznych. W ramach kursu studenci
poznaja tez bardziej zaawansowane tematy z dziedziny

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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biofizyki, takie jak biologiczne zastosowania mechaniki
kwantowej 1 astrobiologia.

Tresci programowe - wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
W 1. Fizyka i srodowisko
W 2. Zakres badan biofizyki
W 3. Mechanika
W 4. Termodynamika
W 5. Fizyko-chemia procesow biologicznych.
W 6. Metody badawcze biofizyki
W 7. Biofizyka uktadéw biologicznych, Wptyw czynnikoéw
fizycznych na organizm zywy
8. | W 8. Test koncowy 1

Y.acznie godzin: 15
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Tresci programowe — ¢wiczenia

Temat/blok zajec: Liczba godzin
C 1. Jednostki stosowane w fizyce.
C 2. Zasady zachowania
C 3. Pole elektryczne i magnetyczne.
C 4. Prad zmienny 1 prad staly.
C 5. Gazy, ciecze i ciala state.
C 6. Podstawy termodynamiki.
C 7. Sprawdzian wiedzy z tematdéw ¢wiczen 1+6..
C 8. Budowa atomu - uktad okresowy pierwiastkow.
C 9. Fale elektromagnetyczne.
C 10. Spektroskopia srodowiskowa
C 11. Przeptyw czastek 1 zjawiska chaosu..
C 12. Biofizyka uktadow biologicznych
C 13. Sprawdzian wiedzy z tematow ¢wiczen 8+12.
C 14. Wplyw czynnikéw fizycznych na organizm zywy
C 15. Poprawy kolokwidw zaliczeniowych.
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Y.acznie godzin:

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Kierunkowe Opis przedmiotowych Sposoby
efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie weryfikacji efektow
Student... uczenia sie¢
Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - . (np.: kOIOkWium
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
Absolwent... mierzalnes w naviasic naledy podad mumery | LTI
. . . tematow zajeé, ktore realizujg dany efekt) X .
(zna i rozumie/potrafi/jest prezentacja na zajeciach,
16 raport, projekt
gotow) Student... indywidualny, grupowy..)
Absolwent zna i rozumie
problematyke z r6znych
dziatow biologii oraz z Student wymienia powigzania
BIl W03 zakregu rpatematyki, fizyki i prz.ed.rniot(')\’zv éc.isiych 1 biologii. Qpisuje Zaliczenie na ocene
- chemii niezbgdna dla w jaki sposob biofizyka oddziatluje na
zrozumienia podstawowych procesy biologiczne (W1-8).
zjawisk 1 procesow
przyrodniczych
Absolwent potrafi stosowaé
podstawowe techniki Student stosuje techniki informatyczne 1
BI1 UO03 | informatyczne i statystyczne | statystyczne by opisac zjawiska i procesy | Kolokwia
do opisu zjawisk i analizy biologiczne (C1-15)
danych
Absolwent jest gotow do Student wymienia powigzania mi¢edzy
zasi¢gania opinii ekspertow w | naukami $cistymi dla zrozumienia
BI1 K02 | przypadku trudnosci z zjawisk 1 procesow przyrodniczych 1 Kolokwia
samodzielnym rozwigzaniem | zasi¢ga opinii ekspertow w tej dziedzinie
problemu (C1-15)
Metody dydaktyczne
(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad — prezentacja, Power Point, projektor, tablica Scieralna
Cwiczenia praktyczne — tablica $cieralna, zadania, tutoriale
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3

z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS - wyklad

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razc?m liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajg¢ciach 15
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0,6 ECTS

udziat w konsultacjach

przygotowanie do zaj¢é

(czytanie, praca pisemna, Humaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia

(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

praca wiasna 0,4 ECTS

Opis nakladu pracy studenta w ECTS - ¢wiczenia

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnose godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 15
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0,6 ECTS

udzial w konsultacjach

przygotowanie do zaj¢c

(czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia

(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

15

praca wilasna 1,4 ECTS

20

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozklad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:

Test koncowy pisemny. Do testumoze podejs$¢ student, ktory uzyskat pozytywnag oceng z
zaliczenia ¢wiczen.

Ocena koncowa:

100-94% - 5

93-88% - 4,5

87-801-4

79-70% - 3,5

69-60% - 3

59 1 mniej — 2

Cwiczenia:
Obecno$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa

Kolokwia pisemne.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Ocena koncowa:
100-94% - 5
93-88% - 4,5
87-80i-4
79-70% - 3,5
69-60% - 3

59 i mniej — 2

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

3,0 - Student przedstawia w bardzo ograniczonym stopniu: wymienia powigzania
przedmiotow Scistych i biologii. Opisuje w jaki sposob biofizyka oddziatuje na procesy
biologiczne

4,0 - Student przedstawia na dobrym poziomie: wymienia powigzania przedmiotow
Scistych 1 biologii. Opisuje w jaki sposob biofizyka oddziatuje na procesy biologiczne
5,0 - Student bardzo dobrze przedstawia: wymienia powigzania przedmiotoéw Scistych i
biologii. Opisuje w jaki sposob biofizyka oddziatuje na procesy biologiczne

Efekty w zakresie umiejetnosci

3,0 - Student w ograniczonym stopniu stosuje techniki informatyczne i statystyczne by
opisa¢ zjawiska i procesy biologiczne

4,0 - Student w znacznym stopniu stosuje techniki informatyczne i statystyczne by opisac
zjawiska 1 procesy biologiczne

5,0 - Student bardzo dobrze stosuje techniki informatyczne i statystyczne by opisaé
zjawiska 1 procesy biologiczne

Efekty w zakresie kompetencji spotecznych

3,0 - Student w ograniczonym stopniu wymienia powigzania mi¢dzy naukami $cistymi dla
zrozumienia zjawisk 1 proceséw przyrodniczych i zasigga opinii ekspertow w tej dziedzinie
4,0 - Student w znacznym stopniu wymienia powigzania mi¢dzy naukami Scistymi dla
zrozumienia zjawisk 1 proceséw przyrodniczych i zasiega opinii ekspertow w tej dziedzinie
5,0 - Student bardzo dobrze wymienia powigzania mi¢dzy naukami Scistymi dla
zrozumienia zjawisk 1 proceséw przyrodniczych i zasigga opinii ekspertow w tej dziedzinie

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4.0 .

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE

na oceng 5.0
Literatura obowigzkowa
1. Maria Bryszewska "Biofizyka dla Biologow", PWN 1997
2. Fizyka $rodowiska, E. Boeker, R.V. Grondelle PWN Warszawa 2002
3. avid Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker "Podstawy fizyki", PWN 2015
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Literatura uzupelniajaca

| 1. | Fizyka wokot nas, P. G Hewitt, PWN Warszawa 2001

* lista rodzajow zajec

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



