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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Chemia ogolna i nieorganiczna. Laboratorium z chemii ogélne;j
1 nieorganicznej

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wszelaka-Rylik, prof. ucz.
prof. dr hab. Kinga Suwinska

Prowadzacy prof. dr hab. Rafal Szmigielski
dr hab. Magdalena Ceborska, prof. uczelni
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia
Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku
akademickiego

2022/2023

Rok studiow

I

Semestr I wyktad 1 ¢wiczenia/Il laboratorium
Jezyk wyktadowy Polski

Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z | Obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad BI1_WO03, BIl_W07
Cwiczenia BI1_U09, BI1_K02
Laboratorium BI1 U09, BI1 K03

Rodzaj zaje¢ (wybor z listy™®)

Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium

Liczba godzin

Wykiad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium 30h

Liczba ECTS

Wyktad 2
Cwiczenia 2
Laboratorium 3

Wymagania wstepne

Ogolna wiedza z zakresu chemii, matematyki, fizyki z zakresu
szkoty $rednie;.

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.
Umiejetnos¢ logicznego myslenia i oceny jakosci
uzyskiwanych wynikow obliczen.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis i cele przedmiotu

Celem w zakresie wiedzy jest pozyskanie przez studenta
wiedzy dotyczacej poje¢, proceséw chemicznych i metod z
zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej.

Celem w zakresie umiejgtnosci jest opanowanie zasad
przeprowadzanie obliczen z zastosowaniem poznanej wiedzy
oraz zdobycie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania

doswiadczen chemicznych.

Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad

Liczba godzin

W1/2/3 Budowa materii. Pierwiastki i zwigzki chemiczne. Poj¢cia
atomu, izotopu, pierwiastka, czgsteczki. Pochodzenie pierwiastkow.
Metale, niemetale i potmetale. Charakterystyka uktadu okresowego.
Zwiazki chemiczne (czasteczkowe, jonowe), wzory chemiczne.
Nomenklatura chemiczna.

W4 Uktad metryczny. Jednostki uktadu SI i jednostki pochodne.
Doktadnos$¢ i precyzja. Mol i masa molowa.

W5/6 Obliczenia chemiczne. Stechiometria reakcji 1 podstawy
obliczen chemicznych. Wydajno$¢ reakcji. Analiza elementarna.
Wyznaczanie wzoréw chemicznych.

W?7/8 Stany skupienia materii. Reakcje powstawania gazow.
Wilasciwosci gazow. Molekularny charakter gazéw 1 pojgcie
cisnienia. Prawa gazowe: Boyle'a, Charlesa 1 Gay-Lussaca,
Avogadro oraz réwnanie stanu gazu doskonalego. Gazy
rzeczywiste. Przemiany fazowe: prezno$¢ pary, wrzenie,
krzepnigcie, topnienie, wykresy fazowe. Mieszaniny gazow.

WO9/11 Mieszaniny, typy mieszanin i1 metody rozdzielania.
Roztwory. Reakcje chemiczne. Rownania reakcji chemicznych.
Reakcje kwasow 1 zasad. Kwasy (zasady) mocne 1 stabe. Dysocjacja
elektrolityczna. Prawo rozcienczen Ostwalda. Stopien dysocjaciji.
Reakcje zobojetnienia. Skala pH. Kwasy 1 zasady Bronsteda i
Lowry'ego. Przewidywanie wzglednej mocy kwasdéw. Rownowagi
w roztworach wodnych. Jony jako kwasy 1 zasady i pH roztworu
soli. Wskazniki. Bufory. Reakcje zobojetniania. Reakcje redoks
(utleniania i redukcji). Utleniacze i reduktory.

W12/13 Szybkos$¢ reakcji. Rownowaga chemiczna. Pojecie
szybko$ci reakcji: chwilowa szybko$¢ reakcji, stala szybkosci i
okres poéltrwania. Rzedowos¢ reakcji. Wplyw temperatury.
Kataliza. Odwracalno$¢ reakcji chemicznych 1 stata réwnowagi.
Szybkos¢ reakcji a rownowaga. Réwnowagi heterogeniczne 1 w
fazie gazowej. Stopien przereagowania i kierunek reakcji.

W14/15 Molekularna interpretacja rozpuszczania.
Rozpuszczalno$¢: wplyw temperatury 1 cis$nienia. Iloczyn
rozpuszczalnosci. Reakcje stracania i ich zastosowania.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia audytoryjne Liczba godzin
1. | C1 Cyfry znaczace, zaokraglanie liczb. Masa atomowa/molowa.
Nazewnictwo zwigzkéw obliczenia stechiometryczne, wydajnosé 2
reakcji chemicznych.
2. | C2 Stezenie procentowe, analiza spaleniowa. 5
3. | C3 Stegzenie molowe, utamek molowy, wagowy i objetosciowy. 2
4. | C4 Rozcienczanie i mieszanie roztworow o réoznym st¢zeniu. 2
5. | CS Reakcje kwasoéw 1 zasad. Reakcje zobojetniania, przeliczanie )
stezenia molowego na procentowe i odwrotnie.
6. | C6/7 Skala pH, mocne kwasy i1 zasady, slabe kwasy i zasady- 4
obliczenia.
8 | C7 Kolokwium 1
Lacznie godzin: 15
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne Liczba godzin
1. | L1/2 Zasady BHP. Przygotowanie roztworow. Podstawowe 4
umiejetnosci laboratoryjne.
2. | L-3/4 Analiza miareczkowa. Alkacymetria 4
4. | L5/6 Analiza miareczkowa. Metoda Mohra. Oznaczanie chlorkow 4
w wodzie.
5. | L7/8 Wyznaczanie stopnia i statej dysocjacji stabych elektrolitow 4
6. | L9/10 Wyznaczanie krzywej miareczkowania dla mocnych 4
elektrolitow
7. | L11/12 Wyznaczanie krzywej miareczkowania dla stabych 4
elektrolitow
9. | L13/14 Oznaczanie witaminy C metoda krzywej wzorcowe;j 4
10 | L15 Kolokwium 2
Lacznie godzin: 30

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia si¢

Symbol Kierunkowe Opis przedmiotowych
efektu efekty uczenia si¢ efektow uczenia si¢

1 Student wyjasnia w zaawansowanym
stopniu kluczowe zagadnienia chemii
ogolnej, takie jak budowa materii,
wlasciwosci pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych oraz podstawowe prawa
chemiczne, stanowigce fundament dla
zrozumienia proceséw biologicznych
(W1-6).

2. Student analizuje 1 interpretuje
najwazniejsze problemy z zakresu
chemii nieorganicznej, obejmujace

Absolwent zna 1  rozumie
problematyke z réznych dziatow
biologii oraz z  zakresu

BI1_W03 . oo .. | reakcje  nieorganiczne, réwnowagi o
- matematyki, fizyki 1 chemii . e . egzamin pisemny
) .. | chemiczne, wtasciwosci zwigzkoéw
niezbedng dla  zrozumienia | . . . :
. . | nieorganicznych oraz ich znaczenie w
podstawowych zjawisk 1 gy . .
roceséw przyrodniczych kontekscie funkcjonowania
P organizméw zywych (W7-15).
3. Student integruje wiedz¢ z chemii
ogolnej 1 nieorganicznej w celu
wyjasniania podstawowych zjawisk i
procesow biologicznych, takich jak
struktura 1 funkcje  biomolekut,
przemiany energetyczne czy
mechanizmy reakcji zachodzacych w
komorkach ( W1-15).
Absolwent zna 1  rozumie
fundamentalne dylematy | Student objasnia podstawowe pojecia,
wspotczesnej cywilizacji, | prawa 1 zjawiska chemii ogdlnej i
podstawowe ekonomiczne, | nieorganicznej oraz odnosi je do
BI1 Wo7 | Prawne, etyczne 1 inne | wspotczesnych problemow
- uwarunkowania roznych | cywilizacyjnych, w tym zagadnien o
. . L . ; egzamin pisemny
rodzajow dziatalnosci | etycznych, prawnych i ekonomicznych
zawodowej zwigzane] z nadang | zwigzanych z wykorzystaniem
kwalifikacja, podstawowe | substancji chemicznych w dzialalno$ci
pojecia 1 zasady  prawa | zawodowej (W1-15).
autorskiego oraz zasady
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 4

z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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tworzenia 1 form
indywidualnej
przedsigbiorczosci
wykorzystujacej  wiedze  z
zakresu biologii 1 powigzanych
nauk

rozwoju

BI1_U09

Absolwent potrafi planowac 1
organizowac prac¢ indywidualng
oraz wspoéldziata¢ i pracowaé¢ w
grupie, przyjmujac w niej rézne
role, a takze wykona¢ zlecone
zadania badawcze

1 Student postuguje sie technikami
laboratoryjnymi z zakresu chemii
ogolne;j. Dokonuje obserwacji,
interpretuje wyniki i wycigga wnioski
(L1-15).

2 Student wykonuje obliczenia z
zakresu chemii ogdlnej w tym te
konieczne do wykonania i analizy
eksperymentu (C1-15).

sprawozdania
kolokwium pisemne

BI1_K02

Absolwent  jest gotéw  do
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Student rozpoznaje sytuacje, w ktorych
napotkane trudno$ci  obliczeniowe
wymagajg konsultacji z prowadzacym,
oraz jest gotow do zasiggania
specjalistycznej  opinii w  celu
poprawnego i  odpowiedzialnego
rozwigzania problemow chemicznych
(C1-15).

sprawozdania

BI1_KO03

Absolwent jest gotow do dbatosci
o dorobek i tradycje zawodu, jest
odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i
innych

Student zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
laboratorium chemicznym, planuje
odpowiednio eksperyment (L1-15).

sprawozdania
kolokwium pisemne

Metody dydaktyczne

Wyktad:

udziatu w dyskusji.
Cwiczenia:

prowadzacego.

w parach lub matych grupach.

informacyjny z prezentacja multimedialng — prowadzacy przedstawia kluczowe tresci
merytoryczne, wykorzystujac slajdy, schematy oraz przyktady praktyczne;
monograficzny/problemowy/konwersatoryjny — omawiane sg wybrane zagadnienia w sposob
pogtebiony, z naciskiem na analiz¢ problemow chemicznych i ich rozwigzan;
aktywizacja studentow — prowadzacy zacheca do zadawania pytan, formutowania hipotez,

metoda ¢wiczeniowa — studenci rozwigzuja zadania obliczeniowe pod kierunkiem

metody aktywizujace — praca na przyktadach, analiza przypadkoéw, rozwigzywanie problemow

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 5
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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praca zespotowa, zasi¢ganie opinii prowadzacego — wspdlne opracowywanie strategii
rozwigzywania zadan, porownywanie wynikow, dyskusja nad poprawnoscia obliczen.

Laboratorium:

wykonywanie ¢wiczen praktycznych — studenci samodzielnie lub w zespotach
przeprowadzaja doswiadczenia chemiczne zgodnie z instrukcjami;

nauka obstugi sprzgtu laboratoryjnego — w tym szkta laboratoryjnego, odczynnikoéw,
urzadzen pomiarowych i aparatury specjalistycznej;

ksztaltowanie umiejgtnosci praktycznych — przygotowanie roztwordéw, wykonywanie
pomiarow, analiza wynikéw, ocena btedow eksperymentalnych;

bezpieczenstwo pracy — stosowanie zasad BHP, prawidlowe postepowanie z substancjami
chemicznymi i odpadami.

Narzedzia dydaktyczne:
rzutnik multimedialny — prezentacje, wizualizacje struktur chemicznych, animacje reakcji.
tablica klasyczna — zapisywanie wzorow, rownan reakcji, schematéw obliczen.

sprzet laboratoryjny — szkto laboratoryjne, odczynniki, wagi analityczne, pH-metry,
mieszadla, statywy;
materialy pomocnicze — instrukcje ¢wiczen, zestawy zadan, modele czasteczek,

Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Wyklad

Kontakt z Aktywnosé Liczba Raz§m liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajgciach 30
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2 32/1,28
udzial w konsultacjach 0
przygotowanie do zaj¢c 0
praca wlasna | przygotowanie do zaliczenia- czytanie 13 18/0,72
literatury

Opis nakladu pracy studenta w ECTS

Cwiczenia
Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 15
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 15/0,6
udziat w konsultacjach 0

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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przygotowanie do zajec: czytanie 10
praca whasna literatury, rozwiqzywanie zgdan 35/1.4
przygotowanie do zaliczenia 75
czytanie literatury, rozwigzywanie zadan
Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Laboratorium
Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 30
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 30/1,2
udzial w konsultacjach 0
przygotowanie do zajec
czytanie literatury, rozwigzywanie zadan, 30
praca wlasna | przygotowanie sprawozdania 45/1,8
przygotowanie do zaliczenia 15
czytanie literatury, rozwigzywanie zadan

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozklad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Egzamin
Forma: egzamin pisemny.
Warunek dopuszczenia: zaliczenie ¢wiczen rachunkowych.

Cwiczenia rachunkowe

Warunki zaliczenia:

-obecnos¢ na zajgciach obowigzkowa

-zaliczenie dwoch kolokwiow.

-ocena koncowa: srednia arytmetyczna ocen z dwdch kolokwiow.

Laboratorium

Metody oceny:

-kolokwium koncowe obejmujace cato$¢ materiatu laboratoryjnego,

-obecno$¢ na zajeciach obowigzkowa,

-wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz zaliczenie ich na podstawie poprawnie wykonanych i
oddanych w terminie obowigzkowych sprawozdan.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Wyktad:
Egzamin
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Cwiczenia:
Kolokwium
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95%-5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Laboratorium
Na ocene z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z kolokwium oraz zaliczenie wszystkich
¢wiczen na podstawie poprawnie wykonanych i oddanych sprawozdan.

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Ocena sprawozdan:

- Ocena 5,0: Sprawozdanie zawiera wyczerpujaca, krytyczng analiz¢ wynikow - w oparciu o
wiedzg teoretyczng oraz poprawnie sformutowane, wnikliwe wnioski.

- Ocena 4,5: Student wykazat si¢ bardzo dobrg umiejetnoscig interpretacji danych, rzetelnie
opisat przebieg doswiadczenia 1 precyzyjnie przedstawil wyniki.

- Ocena 4,0: Sprawozdanie jest przygotowane poprawnie, zawiera wszystkie wymagane dane
oraz logiczne wnioski.

-Ocena 3,5: Sprawozdanie z ¢wiczen jest niemalze kompletne, jednak interpretacja wynikow
ma charakter glownie opisowy i1 brakuje w niej glebszego uzasadnienia obserwowanych
procesow.

- Ocena 3,0: Sprawozdanie zawiera niezbedne dane i opisy, ktore mimo uproszczen lub
drobnych btedow w obliczeniach, potwierdzajg realizacj¢ celu ¢wiczenia.

Efekty w zakresie wiedzy 1 umiejetnosci
W zakresie wiedzy:

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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- na ocen¢ 3 student w ograniczonym stopniu wyjasnia w zaawansowanym stopniu kluczowe
zagadnienia chemii ogolnej, takie jak budowa materii, wtasciwosci pierwiastkow 1 zwigzkow
chemicznych oraz podstawowe prawa chemiczne, stanowigce fundament dla zrozumienia
proceséw biologicznych; analizuje i interpretuje najwazniejsze problemy z zakresu chemii
nieorganicznej, obejmujgce reakcje nieorganiczne, réwnowagi chemiczne, witasciwosci
zwigzkoéw nieorganicznych oraz ich znaczenie w kontek$cie funkcjonowania organizméw
zywych; integruje wiedz¢ z chemii ogoélnej 1 nieorganicznej w celu wyjasniania
podstawowych zjawisk i procesow biologicznych, takich jak struktura i funkcje biomolekut,
przemiany energetyczne czy mechanizmy reakcji zachodzacych w komorkach; objasnia
podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemii ogoélnej i nieorganicznej oraz odnosi je do
wspotczesnych problemoéw cywilizacyjnych, w tym zagadnien etycznych, prawnych i
ekonomicznych zwigzanych z wykorzystaniem substancji chemicznych w dziatalno$ci
zawodowej

- na ocen¢ 4 student w dobrym stopniu wyjasnia w zaawansowanym stopniu kluczowe
zagadnienia chemii ogolnej, takie jak budowa materii, wlasciwos$ci pierwiastkow i1 zwigzkow
chemicznych oraz podstawowe prawa chemiczne, stanowigce fundament dla zrozumienia
procesow biologicznych; analizuje 1 interpretuje najwazniejsze problemy z zakresu chemii
nieorganicznej, obejmujace reakcje nieorganiczne, rdwnowagi chemiczne, wiasciwosci
zwigzkow nieorganicznych oraz ich znaczenie w kontek$cie funkcjonowania organizmow
zywych; integruje wiedz¢ z chemii ogdlnej i1 nieorganicznej w celu wyjasniania
podstawowych zjawisk i procesow biologicznych, takich jak struktura i funkcje biomolekut,
przemiany energetyczne czy mechanizmy reakcji zachodzacych w komorkach; objasnia
podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemii ogoélnej i nieorganicznej oraz odnosi je do
wspotczesnych problemoéw cywilizacyjnych, w tym zagadnien etycznych, prawnych i
ekonomicznych zwigzanych z wykorzystaniem substancji chemicznych w dziatalnos$ci
zawodowej

- na ocen¢ 5 student na bardzo dobrym poziomie wyjasnia w zaawansowanym stopniu
kluczowe zagadnienia chemii ogdlnej, takie jak budowa materii, wtasciwos$ci pierwiastkow 1
zwigzkéw chemicznych oraz podstawowe prawa chemiczne, stanowigce fundament dla
zrozumienia procesOw biologicznych; analizuje 1 interpretuje najwazniejsze problemy z
zakresu chemii nieorganicznej, obejmujace reakcje nieorganiczne, rownowagi chemiczne,
wlasciwosci zwigzkoéw nieorganicznych oraz ich znaczenie w kontekscie funkcjonowania
organizmoéw zywych; integruje wiedz¢ z chemii ogélnej i nieorganicznej w celu wyjasniania
podstawowych zjawisk 1 procesOw biologicznych, takich jak struktura i funkcje biomolekut,
przemiany energetyczne czy mechanizmy reakcji zachodzacych w komorkach; objasnia
podstawowe pojecia, prawa 1 zjawiska chemii ogdlnej 1 nieorganicznej oraz odnosi je do
wspotczesnych probleméw cywilizacyjnych, w tym zagadnieh etycznych, prawnych i
ekonomicznych zwigzanych z wykorzystaniem substancji chemicznych w dziatalnosci
zawodowej

Ocena koncowa z zakresu wiedzy jest §rednig ze wszystkich efektow w tym zakresie.

W zakresie umiejetnosci

- na ocen¢ 3 student w ograniczonym stopniu postuguje si¢ technikami laboratoryjnymi z
zakresu chemii ogdlnej. Dokonuje obserwacji, interpretuje wyniki i wycigga wnioski;
wykonuje obliczenia z zakresu chemii ogdlnej w tym te konieczne do wykonania i analizy
eksperymentu

- na ocen¢ 4 student w dobrym stopniu postuguje si¢ technikami laboratoryjnymi z zakresu
chemii ogolnej. Dokonuje obserwacji, interpretuje wyniki i wyciaga wnioski; wykonuje
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obliczenia z zakresu chemii ogo6lnej w tym te konieczne do wykonania 1 analizy
eksperymentu
- na ocen¢ 5 student na bardzo dobrym poziomie postuguje si¢ technikami laboratoryjnymi z
zakresu chemii ogdlnej. Dokonuje obserwacji, interpretuje wyniki i wycigga wnioski;
wykonuje obliczenia z zakresu chemii ogolnej w tym te konieczne do wykonania i analizy
eksperymentu

W zakresie kompetencji

- na ocen¢ 3 student w ograniczonym stopniu rozpoznaje sytuacje, w ktoérych napotkane
trudnosci obliczeniowe wymagajg konsultacji z prowadzacym, oraz jest gotow do zasi¢gania
specjalistycznej opinii w celu poprawnego 1 odpowiedzialnego rozwigzania problemoéw
chemicznych; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
chemicznym, planuje odpowiednio eksperyment

- na ocen¢ 4 student w dobrym stopniu rozpoznaje sytuacje, w ktérych napotkane trudnosci
obliczeniowe wymagaja konsultacji z prowadzacym, oraz jest gotéw do zasig¢gania
specjalistycznej opinii w celu poprawnego i odpowiedzialnego rozwigzania problemow
chemicznych; zna podstawowe zasady bezpieczefstwa i higieny pracy w laboratorium
chemicznym, planuje odpowiednio eksperyment

- na ocen¢ 5 student na bardzo dobrym poziomie rozpoznaje sytuacje, w ktorych napotkane
trudnos$ci obliczeniowe wymagaja konsultacji z prowadzacym, oraz jest gotéw do zasiggania
specjalistycznej opinii w celu poprawnego i1 odpowiedzialnego rozwigzania problemow
chemicznych; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
chemicznym, planuje odpowiednio eksperyment

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na oceng¢ 4.0 . Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoil w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5.0
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