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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biologia komorki

Prowadzacy Dr Pawet Rusin, dr Monika Fajfer-Jakubek
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiow

Studia licencjackie

Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarna
Modut specjalno$ciowy/Sciezka | Nie dotyczy

(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

Nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku | 2022/2023
akademickiego

Rok studiow I

Semestr I

Jezyk wykladowy Polski

Status przedmiotu Obowigzkowy

(obowiazkowy, obowigzkowy z
grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BI1_WO01, BI1_ W04
Laboratorium: BI1 UOI1, BI1 K01

Rodzaj zaje¢ (wybor z listy) Wyktad
Laboratorium
Liczba godzin Wyktad (30h)
Laboratorium (30h)
Liczba ECTS Wyktad 2 ETCS
Laboratorium: 3ETCS
Wymagania wstepne Wymagania z zakresu biologii na poziomie szkoly $rednie;j.

Opis 1 cele przedmiotu

Celem wykladu przedmiotu "Biologia komorki" jest
wprowadzenie studentéw do zagadnien zwigzanych z budow3 1
funkcjonowaniem komorek roslinnych i zwierzecych.

Na ¢wiczeniach studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi
metodami badawczymi stosowanymi w biologii komorki,
roznicami  migdzy = komorkami  prokariotycznymi 1
eukariotycznymi, oraz szczegdtami budowy 1 funkcji
poszczegdlnych organelli komdérkowych. Oméwione zostang
takze procesy takie jak przekazywanie sygnatu, cykl
komoérkowy, mitoza, mejoza i apoptoza. Dodatkowo, ¢wiczenia
obejmujg charakterystyke tkanek ro$linnych i zwierzecych.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe
Wyklady
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. W1 Wprowadzenie do biologii komorki: podstawowe pojecia 2
1 historia badan nad komorka.

2. W2-3 Roéznice migdzy komorkami prokariotycznymi i 4
eukariotycznymi: budowa i funkcje organelli komérkowych.

3. W4 Struktura i funkcja jadra interfazowego oraz cytoszkieletu. 2

4. W5 Przekazywanie sygnatow migdzy komorkami i ich 2
znaczenie w funkcjonowaniu komorki.

5. W6-8 Replikacja, transkrypcja i translacja — od DNA do biatka. 6

6. WO9-11 Budowa 1 funkcja tkanek ro$linnych (tworcze, 6
okrywajace, miekiszowe, wzmacniajace, przewodzace).

7. W12-14 Budowa 1 funkcja tkanek zwierzecych. 6

8. W15 Apoptoza — mechanizmy programowanej S$mierci 2
komorki.

Lacznie godzin: 30
Laboratoria
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. C1. Mikroskopia $wietlna — zasady dziatania mikroskopdw, 2
pomiary komorek, obserwacja komorek prokariotycznych.

2. C2. Identyfikacja komoérek w roznych fazach cyklu 2
mitotycznego.

3. C3. Mejoza — obserwacja w r6éznych tkankach. 2

4. C4-5. Cytokineza - analiza odmiennego przebiegu u 4
organizmoéw ro$linnych i zwierzecych. Analiza innych niz
mitoza cykli komoérkowych: poliploidyzacja, endomitoza,
politenizacja, amplifikacja.

5. C6-10 Praca laboratoryjna 1 analiza tkanek roslinnych (tkanki 10
tworcze, okrywajace, migkiszowe, Wwzmacniajace 1
przewodzace).

6. C11 Kolokwium czastkowe. 2

7. C12-14 Analiza tkanek zwierzecych (charakterystyka komorek 6
nerwowych, mig$niowych, nabtonkowych, chrzestnych i
kostnych).

8. C15 Kolokwium koncowe — podsumowanie wiedzy zdobytej 2
w trakcie kursu.

Lacznie godzin: 30

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.

Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

. Opis przedmiotowych S b
Kierunkowe . P posoby
efekty uczenia si¢ efekt?;;:;: ‘l.na o1 WeryﬁkaCJ.l ef.ektow
Symbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - (,:;)'C:Z:Ol;:)zwsjm
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podac egzamin pisemny,
numery tematow zajec, ktore realizuj sprawozdanie,
) Ab.solwent. ” dany éjiekt) 7 prezenlt)acja na zajeciach,
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) raport, projekt
Student. .. indywidualny, grupowy..)
BI1_WO01 | Absolwent zna wybrane fakty, wyjasnia podstawowe procesy
obiekty i zlozone uwarunkowania dotyczace funkcjonowania
w biologii, rozumie podstawowe komorki, takie jak  cykl
zjawiska 1 procesy biologiczne. komoérkowy, mitoza, mejoza i
apoptoza, odnoszac je do tresci
wyktadow (W6-W10) Egzamin pisemny
charakteryzuje roznice migdzy
tkankami ro$linnymi 1
zwierzecymi, analizujac  ich
strukture i powiazania
funkcjonalne (W1-W15)
BI1 W04 | Absolwent zna 1  rozumie 1. stosuje specjalistyczng
terminologi¢ biologiczng oraz ma terminologi¢ dotyczaca
znajomos$¢ rozwoju biologii 1 budowy komorek, tkanek oraz
stosowanych w niej metod procesow molekularnych,
badawczych (C1-C15)
2. omawia Znaczenie E o
podstawowych technik gzamin pisemny
badawczych uzywanych w
biologii komodrki, w tym
barwien, mikroskopii
Swietlnej 1 metod
pomiarowych (C1-C4).
BI1 _UO1 | Absolwent potrafi zastosowac 1. Student stosuje podstawowe
podstawowe techniki 1 narzedzia techniki mikroskopowe,
badawcze biologii, przeprowadzac wykonujac poprawne
obserwacje oraz wykona¢ w preparaty komorek 1 tkanek
terenie lub laboratorium pomiary oraz przeprowadzajac
fizyczne, biologiczne i chemiczne. obserwacje struktur . .
\ ) Kolokwium pisemne
komorkowych  zgodnie z
procedurg laboratoryjng (C1—
C4).
2. Student wykonuje obserwacje
biologiczne dotyczace
przebiegu mitozy, mejozy 1
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3

z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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innych procesoOw
komoérkowych, dokumentujac
ich cechy 1 fazy w formie
opisow, szkicow oraz krotkich
analiz (C4-C9).

BIl KO

Absolwent  jest gotow  do 1. ocenia poprawno$¢ wiasnych
krytycznej  oceny  posiadanej obserwacji mikroskopowych i
wiedzy 1 odbieranych tresci, wynikoéw ¢wiczen (C1-C9).
uznawania znaczenia wiedzy w analizuje mozliwe zrédla
rozwigzywaniu problemow btedow podczas
poznawczych i praktycznych z wykonywania preparatow i
zakresu biologii. obserwacji, formutujac
propozycje ich rozwigzania
(C1-C4).

2. uzasadnia znaczenie wiedzy o
budowie 1 funkcjonowaniu
komorki  w  interpretacji
procesow  biologicznych i
problemow praktycznych,
odwotujac si¢ do przyktadow
omawianych podczas zajgc
(C1-C14).

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Kolokwium pisemne

Wyktad: prowadzony jest w formie prezentacji multimedialnej z wykorzystaniem ilustracji
mikroskopowych, schematow i1 animacji przedstawiajacych procesy komorkowe.
Prowadzacy objasnia zagadnienia w sposob problemowy, odnoszac je do aktualnej wiedzy z
zakresu biologii komorki. W trakcie zaje¢ stosowane sg krotkie pytania kierowane, majace
pobudzi¢ aktywnos¢ studentdéw 1 sktoni¢ ich do samodzielnego formutowania wnioskow
dotyczacych omawianych procesow. W wybranych blokach tresci wykorzystywane sg takze
krotkie analizy przypadkow biologicznych oraz fragmenty mikrofotografii omawianych na
¢wiczeniach, co umozliwia powigzanie teorii z praktyka. Przewidziane sg rowniez
konsultacje przed egzaminem oraz mozliwos¢ omowienia trudniejszych zagadnieh w formie
dyskusji.

Laboratoria: prowadzone s3 w formie zaje¢ laboratoryjnych, podczas ktérych studenci
wykonujg wlasne preparaty mikroskopowe, przeprowadzaja barwienia, oraz dokumentu;jg
przebieg obserwacji w formie opisOw 1 szkicow. Prowadzacy demonstruje techniki
mikroskopowe, a nastgpnie nadzoruje samodzielng prace studentéw, udzielajac wskazowek
dotyczacych metod badawczych 1 interpretacji wynikow. W ramach zaje¢ stosowane sg
elementy pracy indywidualnej i grupowej, analiza porownawcza preparatow roslinnych i
zwierzecych oraz interpretacja faz podzialow komorkowych. Studenci uczg si¢ identyfikacji
struktur, poprawnej obstugi mikroskopu, i sporzadzania dokumentacji badawczej. Zajecia

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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obejmujg takze analiz¢ materialow ilustracyjnych, dyskusje nad wynikami obserwacji oraz
krotkie zadania problemowe dotyczace funkcjonowania komorki.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Wyklad

Kontakt z Aktywnosé Liczba Raze?m liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajg¢ciach 30
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 2 32/1,28 ETCS
udzial w konsultacjach 0
przygotowanie do zajec 0
praca whasna (czytanie, praca pisemna, t.iumaczeme, ...) 18/0.72 ECTS
przygotowanie do zaliczenia 13
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)
Laboratorium
Kontakt z Aktywnosé Liczba Raze?m liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 30
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 30/1,2 ETCS
udziat w konsultacjach 0
przygotowanie do zaj¢é 2
praca whasna (czytanie, praca pisemna, t'htmaczeme, ...) 45/1.8 ECTS
przygotowanie do zaliczenia 23
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

Opis nakladu pracy studenta w ECTS w programie
Erasmus — wyklad (dodatkowy 1 ECTS)

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 30
bezposredni udziat w zaliczeniach poza zajeciami 2 37/1,48 ECTS
Udziat w konsultacjach w jezyku 5
angielskim
przygotowanie do zaj¢é 3
czytanie, praca pisemna, Humaczenie, ...
praca wiasna Igrz);gotow];nie dl(: zaliczenia : 38/1,52 ECTS
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...) 10

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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praca wlasna zwigzana z thumaczeniem

. . 20
tresci zajec na jezyk ojczysty

Opis nakladu pracy studenta w ECTS w programie
Erasmus — ¢wiczenia laboratoryjne (dodatkowe 2 ECTSy)

Kontakt z Aktywnodé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajgciach 30
bezposredni udzial w zaliczeniach poza zajeciami 2 37/1.48 ECTS
Udziat w konsultacjach w jezyku 5 ’
angielskim

przygotowanie do zajec

(czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
przygotowqme do zahcz.ema . 30 88/3.52 ECTS
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)
praca wlasna zwigzana z thumaczeniem
tresci zajec na jezyk ojczysty

18

praca wlasna

40

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Kryteria oceny koncowej
Wyktad

— egzamin pisemny (test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania dopasuj);
— warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen;
— student moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed egzaminem.

e 100-91% -5
e 90-81%-4.,5

o 80-76% -4
o 75-70%-3,5
o 09-60% -3

e 59 1imniej—-2
Cwiczenia

— kolokwia pisemne (test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania dopasuj);
— obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa

Punktacja:

e 100-91% -5

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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e 90-81%-4,5

o 80-76% -4
o 75-710% - 3,5
e 69-60% -3

e 591mniej—2
Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy — Biologia komoérki
Ocena 3,0

Student przedstawia zagadnienia dotyczace budowy i funkcjonowania komoérki w sposob
ograniczony i opisowy, postugujac si¢ jedynie podstawowg terminologig. Omawia réznice
migdzy komorkami prokariotycznymi i eukariotycznymi w sposob ogolny, bez petnego
odniesienia do funkcji organelli. Wyjasnia przebieg procesow takich jak mitoza, mejoza,
replikacja czy apoptoza na poziomie elementarnym, czesto pomijajac ich molekularne
uwarunkowania. W jego wypowiedziach pojawiajg si¢ luki dotyczace roli cytoszkieletu,
mechanizmow przekazywania sygnatow czy szczegotowej struktury tkanek roslinnych i
zwierzecych.

Ocena 4,0

Student poprawnie i spojnie omawia budowg i funkcjonowanie komorek, przedstawia
roéznice miedzy komoérkami prokariotycznymi i eukariotycznymi oraz opisuje role
poszczegblnych organelli. Wyjasnia podstawowe etapy cyklu komorkowego, w tym mitoze
1 mejozg, oraz przedstawia gtdwne mechanizmy replikacji DNA, transkrypcji i translacji,
wskazujac ich znaczenie biologiczne. Rozrdznia tkanki roslinne i zwierzgce oraz
przedstawia ich charakterystyczne cechy i funkcje. Jego wiedza jest poprawna, a
wypowiedzi logicznie powigzane z zagadnieniami omawianymi na wyktadach 1
¢wiczeniach.

Ocena 5,0

Student wykazuje bardzo dobra 1 szerokg znajomos$¢ zagadnien biologii komorki.
Precyzyjnie omawia budowe i funkcje organelli, przedstawia ztozone mechanizmy
molekularne zwigzane z ekspresja genow, replikacja DNA, dziataniem cytoszkieletu 1
przekazywaniem sygnalow. Szczegdtowo analizuje réZnice w przebiegu mitozy, mejozy i
apoptozy, odnoszac je do proceséw rozwojowych i fizjologicznych. Potrati powigzaé
strukture tkanek ro§linnych i zwierzecych z ich funkcja i regulacja komorkowa. Jego
odpowiedzi sg wnikliwe 1 odwotujg si¢ do aktualnej wiedzy z zakresu biologii komorki.

Brana jest pod uwage Srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie wiedzy.
Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci — Biologia komorki

Ocena 3,0

Student wykonuje podstawowe ¢wiczenia laboratoryjne dotyczace obserwacji komorek i

tkanek, jednak wymaga czestych wskazowek prowadzacego. Potrafi wykonac proste
pomiary i obserwacje mikroskopowe, lecz jego dokumentacja jest niepetna lub

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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nieprecyzyjna. Identyfikuje struktury komorkowe lub fazy mitozy i mejozy, ale robi to z
ograniczong doktadnos$cia. Podczas analizy preparatow roslinnych i zwierzgcych opisuje
jedynie podstawowe cechy, pomijajac ich szczegotowa charakterystyke.

Ocena 4,0

Student samodzielnie wykonuje wiekszos¢ ¢wiczen laboratoryjnych, przygotowuje
poprawne preparaty i przeprowadza pomiary komorek z wykorzystaniem mikroskopii
swietlnej. Identyfikuje organelle komorkowe oraz fazy podziatéw komoérkowych,
przedstawiajac ich cechy i znaczenie biologiczne. Analizuje tkanki roslinne i zwierzece,
opisujac ich budowe i funkcje w sposdb poprawny i spdjny. Jego dokumentacja wynikoéw
jest przejrzysta, logiczna i merytorycznie adekwatna.

Ocena 5,0

Student bardzo dobrze i1 samodzielnie wykonuje wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne,
opracowujac preparaty o wysokiej jakosci oraz przeprowadzajac doktadne pomiary i
analizy. Precyzyjnie identyfikuje organelle komorkowe, fazy mitozy, mejozy oraz procesy
cytokinezy u roznych grup organizmoéow. Wnikliwie opisuje tkanki roslinne i zwierzgce,
integrujac obserwacje z wiedzg o funkcjach komorkowych. Jego prace pisemne i
dokumentacja laboratoryjna sg szczegdtowe, poprawne i odzwierciedlajg bardzo dobra
znajomo$¢ metod badawczych biologii komorki.

Brana jest pod uwage Srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie umiejetnosci
Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych — Biologia komorki
Ocena 3,0

Student w ograniczonym stopniu angazuje si¢ w prac¢ laboratoryjng i zespotowa,
wykonujac zadania gtdwnie na podstawowym poziomie. W sytuacjach wymagajacych
analizy trudniejszych wynikoéw lub rozwiazywania problemow praktycznych dziata
ostroznie 1 czesto potrzebuje wsparcia. W dyskusjach naukowych przedstawia swoje opinie,
lecz robi to ogdlnie, bez glebszego uzasadnienia.

Ocena 4,0

Student aktywnie uczestniczy w pracy grupowej i wykazuje odpowiedzialno$¢ za
powierzone zadania. Potrafi konstruktywnie interpretowa¢ wyniki ¢wiczen laboratoryjnych
1 oceng preparatow, wskazujagc mozliwe przyczyny btedow lub trudnosci. W dyskusjach
naukowych prezentuje poprawne argumenty i odnosi si¢ do literatury lub danych z zajec.
Jego postawa odzwierciedla rzetelnos$¢ 1 §$wiadomos$¢ znaczenia wiedzy biologiczne;.

Ocena 5,0

wspiera innych w rozwigzywaniu problemow laboratoryjnych oraz interpretacyjnych.
Samodzielnie proponuje rozwigzania oparte na danych i potrafi krytycznie ocenia¢ zaréwno

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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wlasne wyniki, jak 1 prace innych. Jego aktywnos$¢ w dyskusjach jest dojrzata,
merytoryczna i wnosi istotng warto$¢ do zaje¢. Pracuje odpowiedzialnie i zgodnie ze
standardami laboratoriow biologii komorki.

Brana jest pod uwage Srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie kompetencji
spolecznych.

Oceny poléwkowe

Ocena 3,5 — student spetnia pelne wymagania na ocene 3,0, lecz nie osigga jeszcze
poziomu 4,0.

Ocena 4,5 — student spetnia wymagania na oceng¢ 4,0, ale nie w pelni odpowiada
poziomowi 5,0.

Literatura obowigzkowa

1. Alberts, B. i in., Podstawy biologii komodrki, PWN
) Lodish, H. i in., Molecular Cell Biology, Freeman
3. Szweykowska, Alicja; Szweykowski, Jerzy — Botanika. Morfologia. Tom 1

Literatura uzupekniajaca

1. Karp, G. — Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, Wiley
Skoracki, M., & Fajfer-Jakubek, M. (2024). The Ecology, Evolution,

2. Systematics, and Behaviour of Mites. Animals : an open access journal from
MDPI, 14(8), 1142. https://doi.org/10.3390/ani14081142

* lista rodzajow zajec

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujqgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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