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UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Fizjologia roslin

Prowadzacy Dr inz. Anna Linkiewicz

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiéw I stopien (licencjat)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka | Nie dotyczy

Dyscyplina naukowa

Nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku | 2022/23
akademickiego

Rok studiow II

Semestr 3

Jezyk wykladowy Polski

Status przedmiotu Obowigzkowy

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wyktad: BI1_ W01, BI1 W03
Laboratoria: BI1 U02, BI1 U09, BI1 K01, BI1 K03

Rodzaj zajeé

Wyktad monograficzny, laboratoria

Liczba godzin

60 (30 wyktad + 30 laboratoria)

Liczba ECTS

Wyktad 2
Laboratoria 2

Wymagania wstepne

Wiedza z botaniki, biologii komorki roslinnej, biochemii;
fartuch i zeszyt laboratoryjny

Opis 1 cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wybranymi
procesami przebiegajacymi w ro$linach, przedstawienie
podstawowych procesow zyciowych, tak na poziomie
molekularnym jak i organizmu. Na wykladzie opisane zostang
zwiazki migedzy budowg 1 funkcjami w roslinie, mechanizmami
regulacji 1 koordynacji wybranych proceséw zyciowych w
trakcie wzrostu 1 rozwoju roslin, wplywu czynnikow
zewngtrznych 1 wewnetrznych na te procesy. Na ¢wiczeniach
student uczy si¢ podstawowego doswiadczalnictwa z zakresu
fizjologii ro$lin, opisuje i analizuje do$wiadczenia, poznaje
teori¢ odno$nie omawianego tematu. Student doskonali
kompetencje zwigzane z praca w zespole i zawodem biologa
ro$lin.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin
1. | WI. Organizmy modelowe w biologii roslin 2
2. | W2.Komorka roslinna 2
3. | W3. Barwniki fotosyntetyczne: synteza i wlasciwosci fizyko- )
chemiczne, budowa aparatu fotosyntetycznego
4. | W4. Fotosynteza: fosforylacja fotosyntetyczna, cykliczna, cykl )
Calvina-Bensona
5. | W5.Wiazanie wegla u roslin typu C4 i CAM, fotooddychanie, )
czynniki regulujace fotosynteze
6. | W6.Fotoreceptory swiatta niebieskiego 1 czerwonego 2
7. | W7. Fotoperiodyczna indukcja kwitnienia 2
8. | WS8. Szlaki transdukcji sygnatow 2
9. | W9.Metabolizm azotowy 2
10. | W10.Przemiany azotu w ro$linach, wigzanie azotu przez 5
mikroorganizmy
11. | W11 W12. Roslinne metabolity wtdrne 4
12. | W13 W14. Fizjologia stresu: stres i jego skutki 4
13. | W15.Biotechnologia roslin i1 zaliczenie na oceng 2
Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia Liczba godzin
1. | Lab 1. Wprowadzenie do zasad zaj¢¢, bezpieczenstwo 1 4
organizacja pracy, metody pracy laboratoryjne;j
2. | Lab 2. Spoczynek nasion 1 kietkowanie nasion 4
3. | Lab 3.Ruchy ros$lin 4
4. | Lab 4. Regulatory wzrostu i rozwoju ro$lin 4
5. | Lab 5.Regulacja proceséw rozwojowych przez czynniki 4
egzogenne — allelopatia
6. | Lab 6. Gospodarka wodna 4
7. | Lab 7. Roslinne metabolity wtdrne 4
8 | Lab 8. Kolokwium zaliczeniowe 2
Y.acznie godzin: 30

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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UKSW

Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢

i sposoby ich weryfikacji

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Symbol
efektu

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

(zgodne z programem
na BIPUKSW)

Absolwent...
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow)

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

(wylgcznie czasownikami operacyjnymi -
czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac

numery tematow zajec, ktore realizujg
dany efekt)

Student...

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia si¢
(np.: kolokwium
pisemne, egzamin ustny,
egzamin pisemny,
sprawozdanie,
prezentacja na zajeciach,
raport, projekt
indywidualny, grupowy..)

BIl W01

Absolwent zna 1 rozumie wybrane
fakty, obiekty 1 ztozone
uwarunkowania w biologii,
rozumie podstawowe zjawiska i
procesy biologiczne.

e Student/ka charakteryzuje
si¢ zaawansowang
znajomos$cig wybranych
faktow, obiektow 1
ztozonych uwarunkowan
w biologii; bardzo dobrze
definiuje podstawowe
zjawiska 1 procesy
biologiczne (W1-W15),

e Wyjasnia teorie dotyczace
fizjologii roslin (W2-
W14)

e Student/ka wymienia
fakty dotyczace
powstania 1 przebiegu
fotosyntezy (W2-5)

e Student/ka opisuje
zjawiska 1 procesy
dotyczace przemian azotu
(W9, W10)

e Student/ka opisuje
zjawiska 1 procesy
dotyczace roslinnych
metabolitow wtornych
(W11 W12).

e Student/ka opisuje
zjawiska 1 procesy
dotyczace fizjologii stresu
(W13, W14)

zaliczenie pisemne

BIl_WO03

Absolwent zna 1 rozumie
problematyke z r6znych dziatow
biologii oraz z zakresu
matematyki, fizyki i chemii

niezbedng dla zrozumienia

Student/ka opisuje w
zaawansowanym stopniu
najwazniejsze problemy z zakresu
fizjologii roslin; objasnia ich

zaliczenie pisemne

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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podstawowych zjawisk 1
procesdéw przyrodniczych.

powigzania z innymi dyscyplinami
przyrodniczymi (W1-W15)

BI1 U02 | Absolwent potrafi wtasciwie
dobra¢ zrédta i informacje z nich | Student/ka interpretuje podstawowa
pochodzace, rozumie literatur¢ z | terminologi¢ 1 kategorie pojeciowe .
) . . .o kolokwium,
zakresu biologii w jezyku stosowane w fizjologii ro$lin; g
. . . . wejsciowki
polskim; czyta ze zrozumieniem poréwnuje stosowane metody
teksty naukowe w jezyku badawcze (C 1-7)
angielskim.
BI1 _U09 Student/ka analizuje dane z zakresu
Absolwent potrafi planowac 1 podstawowych technik i narzedzi
organizowac prace indywidualng | badawczych stosowanych w
oraz wspotdziata¢ 1 pracowaé w fizjologii roslin, mierzy dane kolokwium,
grupie, przyjmujac w niej rézne eksperymentalne dotyczace wzrostu, | wejscidowki
role, a takze wykona¢ zlecone rozwoju i reakcji ro$lin na czynniki
zadania badawcze. srodowiskowe (C2-7)
BI1 KOl | Absolwent jest gotow do Student/ka wykazuje si¢
krytycznej oceny posiadanej kompetencjami do krytycznej analizy
wiedzy i odbieranych tresci, 1 czyta ze zrozumieniem proste
uznawania znaczenia wiedzy w teksty naukowe (w tym wejsciowki
rozwigzywaniu problemow anglojezyczne) z zakresu fizjologii
poznawczych i praktycznych z ro$lin; wykorzystuje dostepne zrodta
zakresu biologii. informacji (C 1-8)
BI1_KO03 Absolwent._] est gotow do dbalpsm Student/ka jest odpowiedzialny/a za
o dorobek i tradycje zawodu, jest . , .
. bezpieczenstwo pracy wlasnej i e
odpowiedzialny za wejsciowki

bezpieczenstwo pracy witasnej 1
innych.

innych; angazuje si¢ w sytuacjach
zagrozenia (C1-8)

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Cwiczenia
¢wiczenia laboratoryjne, majace na celu zapoznanie si¢ z podstawowymi metodami

shuzacymi badaniu stanu fizjologicznego roslin; pomoce naukowe: sprzet na wyposazeniu
laboratorium, tutoriale i skrypty przesytane przez prowadzaca, zrodta internetowe podane
przez prowadzaca, materiaty roslinne.

Wyktad monograficzny na podstawie prezentacji; projektor, filmy edukacyjne

Wyktady w formie stacjonarnej oraz materiaty na MsTeams
Zaliczenie planuje si¢ w formie testu.

Jedna nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona jest uprawniona.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Udziat w konsultacjach w jezyku angielskim dla Studentow realizujacych program w ofercie
Erasmus”
Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Wyklad
Kontakt z L, Liczba Razem liczba
prowadzacym Aktywnose godzin godzin / ECTS
udziat w zaje¢ciach 30
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
bezposredni | udziat w konsultacjach (Student moze 30/1,2
uczestniczy¢ w konsultacjach przed 0
egzaminem/kolokwium)
przygotowanie do zaj¢c 10
(czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
praca wlasna | przygotowanie do zaliczenia 20/0,8
(zapoznanie si¢ z przestanymi materiatami 10
i literaturg)
Cwiczenia laboratoryjne
Kontakt z Ak L, Liczba Razem liczba
prowadzacym fywnosc godzin godzin / ECTS
udziat w zajgciach 30
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
bezposredni | ydziat w konsultacjach (Student/ka moze 30/1,2
uczestniczy¢ w konsultacjach przed 0
wejsciowkg/kolokwium/zaliczeniem)
przygotowanie do zaj¢c
(czytanie, zapoznanie sie z przestanymi
materiatami i literaturq, ocena 10
praca wlasna | eksperymentow, przygotowanie 20/0,8
sprawozdan)
przygotowanie do zaliczenia 10
(czytanie)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

1. Wyktad

- zaliczenie: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe

- student/ka moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed zaliczeniem koncowym

- student moze podej$¢ do zaliczenia po uzyskaniu pozytywnej oceny z ¢wiczen

Punktacja egzaminu:

Kryteria oceny:

91 — 100% bardzo dobry (5.0),

81 —90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

61 — 70% plus dostateczny (3.5),

51 — 60% dostateczny (3.0),

50% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

2.Cwiczenia
- wejscidwki pisemne — test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe
- kolokwium pisemne: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe

- obecno$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa

- student/ka moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed kolokwium koncowym i przed
kazdymi ¢wiczeniami

- student ma obowigzek ztozy¢ sprawozdania po wykonanych ¢wiczenia (bez oceny; bark
sprawozdan = brak zaliczenia)

Punktacja wejsciowek:
91 — 100% bardzo dobry (5.0)
81 — 90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

66 — 70% plus dostateczny (3.5),

60% — 65% dostateczny (3.0),

59% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

Punktacja kolokwium:
Kryteria oceny:

91 — 100% bardzo dobry (5.0),
81 —90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

61 — 70% plus dostateczny (3.5),

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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51 — 60% dostateczny (3.0),
50% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

ocena 3 (dostateczna) student/ka w ograniczonym stopniu omawia, wyjasnia i definiuje
podstawowe procesy biologiczne zachodzace w roslinach. Posiada w ograniczonym stopniu
podstawowa wiedz¢ z najwazniejszych faktow i procesoOw w fizjologii roslin, jak
fotosynteza, przemiany azotu itp. oraz ich powigzania tych danych z innymi dyscyplinami,
jak biochemia czy cytologia. Posiada w ograniczonym stopniu wiedz¢ w zakresie
podstawowych kategorii pojeciowych, terminologii stosowanej w fizjologii roslin, nie jest
w stanie na poziomie dobrym wymieni¢ zjawiska i procesy oraz opisa¢ przemiany
dotyczace wybranych procesow jak stres roslin, przemiany azotu, ro§linne metabolity
wtorne czy przebieg fotosyntezy.

ocena 4 (dobra) student/ka na dobrym poziomie ocenia podstawowe procesy biologiczne
zachodzace w roslinach. Posiada na wystarczajacym poziomie wiedz¢ dotyczaca
najwazniejszych problemow w fizjologii roslin oraz ich powigzania z innymi dyscyplinami,
jak biochemia czy cytologia. Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych kategorii
pojeciowych i terminologii stosowanej w fizjologii, jest w stanie na poziomie dobrym
wymieni¢ zjawiska i procesy oraz opisa¢ przemiany dotyczace procesow jak stres roslin,
przemiany azotu, roslinne metabolity wtdrne czy przebieg fotosyntezy. Posiada wiedz¢ w
zakresie podstawowych technik 1 narzedzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin

- ocena 5 (bardzo dobra) student/ka w pelni definiuje i objasnia podstawowe procesy
fizjologiczne zachodzace w roslinach. Posiada pelng wiedze z najwazniejszych problemow
w fizjologii roslin oraz ich powiazania z innymi dyscyplinami, jak biochemia czy cytologia.
Wyjasnia obszernie wiedz¢ w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych 1 terminologii
stosowanej w fizjologii oraz znajomosci rozwoju biologii i stosowanych w niej metodach
badawczych. Potrafi powotac¢ si¢ na przyklady i sam wycigga wnioski z obserwacji.
Posiada pelng wiedzg¢ w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w fizjologii ro$lin

Brana jest pod uwagg srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie wiedzy.

Efekty w zakresie umieje¢tnosci

3,0 — Student/ka w ograniczonym stopniu potrafi uzywac i interpretowac podstawowg
terminologi¢ i kategorie pojeciowe stosowane w fizjologii roslin; poréwnywac stosowane
metody badawcze; w ograniczonym stopniu analizuje dane z zakresu podstawowych
technik i1 narzedzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin, mierzy¢ dane
eksperymentalne dotyczace wzrostu, rozwoju 1 reakcji ros$lin na czynniki srodowiskowe

4,0 - Student /ka w znacznym stopniu potrafi uzywac i interpretowac podstawowa
terminologi¢ 1 kategorie pojeciowe stosowane w fizjologii roslin; porownywac stosowane
metody badawcze; w wystarczajacym stopniu analizuje dane z zakresu podstawowych
technik 1 narzedzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin, mierzy¢ dane
eksperymentalne dotyczace wzrostu, rozwoju i reakcji roslin na czynniki srodowiskowe

5,0 — Student/ka bardzo dobrze potrafi przywotac i interpretowaé podstawowa terminologi¢
1 kategorie pojeciowe stosowane w fizjologii roslin; pordwnywac stosowane metody

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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badawcze; w bardzo dobrym stopniu analizuje dane z zakresu podstawowych technik i
narze¢dzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin, mierzy¢ dane eksperymentalne
dotyczace wzrostu, rozwoju i reakcji ro§lin na czynniki srodowiskowe.

Brana jest pod uwagg $rednia dla efektow przedmiotowych w zakresie umiejetnos$ci.

Efekty w zakresie kompetencji

3,0 — Student/ka, w ograniczonym stopniu wykazuje si¢ kompetencjami do krytycznej
analizy i czyta ze ograniczonym zrozumieniem proste teksty naukowe (w tym
anglojezyczne) z zakresu fizjologii roslin; wykorzystujac dostepne zrodia informacji; jest w
ograniczonym stopniu odpowiedzialny/a za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych; mato
angazuje si¢ w sytuacjach zagrozenia.

4,0 — Student/ ka w dobrym stopniu wykazuje si¢ kompetencjami do krytycznej analizy i
czyta ze zrozumieniem proste teksty naukowe (w tym angloje¢zyczne) z zakresu fizjologii
ro$lin; wykorzystujac dostepne Zrddta informacji; jest w wystarczajacym stopniu
odpowiedzialny/a za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych; poprawnie angazuje si¢ w
sytuacjach zagrozenia.

5,0 - Student/ ka, w bardzo dobrym stopniu wykazuje si¢ kompetencjami do krytyczne;j
analizy 1 czyta z pelnym zrozumieniem proste teksty naukowe (w tym anglojezyczne) z
zakresu fizjologii roslin; wykorzystujac dostepne zrodta informacji; jest w bardzo dobrym
stopniu odpowiedzialny/a za bezpieczenstwo pracy wiasnej i1 innych; silnie angazuje si¢ w
sytuacjach zagrozenia.

Brana jest pod uwagg $rednia dla efektow przedmiotowych w zakresie kompetencji.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocen¢ 3.0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4.0 .

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE

na ocen¢ 5.0
Literatura obowigzkowa
1. ,»Fizjologia roslin” (2003 i pdZniejsze wydania), red. J. Kopcewicz, St. Lewak,
PWN, Warszawa
2. »Skrypt do zaje¢ praktycznych z fizjologii roslin”, red. Maria Sktodowska,
L6dz 2011
3. Materiaty przekazywane przez prowadzacego poprzez platforme¢ MS Teams
Literatura uzupelniajaca
1. »Podstawy fizjologii roslin” (1997), red. J. Kopcewicz, St. Lewak, PWN,
Warszawa
2. ,»Fizjologia roslin” (2000 1 pdZniejsze wydania), Alicja Szweykowska,
Wydawnictwo UAM, Poznan

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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3. ,Fizjologia roslin. Od teorii do nauk stosowanych” (2007), red. M.
Koztowska, PRWiL, Warszawa

4. ,.Biochemia roslin T.II” (1993), J. Kaczkowski, PWN, Warszawa

5. ,Biotechnologia roslin” (2007), red. St. Malepszy, PWN, Warszawa

6. ,.Cwiczenia z fizjologii roélin”, red. B. Grudniewska, Wyd. UWM, Olsztyn
2003

7. »Skrypt do ¢wiczen z fizjologii roslin”, Zaktad Molekularnej Fizjologii
Roslin, UW, Warszawa 2013

8. »Przewodnik do ¢wiczen z fizjologii roslin”, red. Zofia Starck, Wyd. SGGW,
Warszawa 2007

9. H.M. Kalaji, P. Dabrowski, J. Nowakowska, P. Kiettyk,” J] Wrobel and A.
Linkiewicz, (2025). Photosynthetic Efficiency and Gene Expression
Responses of Maize (Zea mays L.) Seedlings to Diverse Abiotic Stresses.
JOURNAL OF WATER AND LAND DEVELOPMENT, No. 67 (X-XII):
240-252. DOI: 10.24425/jw1d.2025.156056

10 Materiaty dodatkowe umieszczane na platformie MS Teams

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



