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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Podstawy biotechnologii

Prowadzacy dr inz. Anna Linkiewicz, dr Pawel Rusin
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiéw I stopnia (licencjat)

Profil studiow Licencjat

Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka

Dyscyplina naukowa

Nauki biologiczne

Przedmiot obowiazuje od roku | 2022/2023
akademickiego

Rok studiow 11

Semestr VI

Jezyk wykladowy Polski

Status przedmiotu Obowigzkowy

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wyktad: BI1_ W06
Laboratorium: BI1 U06, BI1 K02, BI1 K06

Rodzaj zajeé

Wyktad
Laboratoria

Liczba godzin

30 wyktad + 30 laboratorium

Liczba ECTS

2 wyktad + 3 laboratorium

Wymagania wstepne

Wiedza z biologii komorki, genetyki, biochemii; zeszyt 1
fartuch laboratoryjny

Opis 1 cele przedmiotu

Wyktad obejmuje przedstawienie podstawowych zagadnien z
dziedziny biotechnologii, szybko rozwijajacej si¢ dziedziny
wiedzy. Oméwione zostang rozne sposoby wykorzystania
zywych organizméw dla uzyskania nowych produktow i
innowacyjnych procesow wytworczych. Tematyka wyktadow
obejmowac bedzie zastosowania biotechnologii w rolnictwie,
medycynie, przemysle spozywczym, czy w ochronie
srodowiska, w tym aspekty zwigzane z wykorzystaniem GMO.
Wyktad obejmuje takze omowienie podstawowych zagadnien
prawnych 1 etycznych wiazacych si¢ z korzystaniem z metod
biotechnologicznych i wykorzystaniem produktow
biotechnologii.

Cze$¢ ¢wiczeniowa obejmowac bedzie poznanie
podstawowych metod i procesOw biotechnologicznych w
praktyce.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe - wyklad

Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin
1. | WI. Wprowadzenie do osiggni¢¢ biotechnologii. 4

2. | W2. Geny i genomy — wprowadzenie. 2

3. | W3. Zielona biotechnologia. Hodowla tradycyjna i hodowla roslin
przy wykorzystaniu metod biotechnologicznych. Roslinne kultury
in vitro.

W4. Biotechnologia zwierzat.

WS5. Edytowanie genomow zwierzat i roslin.

W6. Debata o genetycznie zmodyfikowanych organizmach.

W7. Przyktady metod biotechnologicznych wykorzystywanych w
medycynie. Diagnostyka molekularna.

W8. Zastosowanie biotechnologii w ochronie srodowiska

W9. Biotransformacje.

10. | W10. Bioprocesy i ich optymalizacja

11. | W11. Inzynieria przeciwciat

12. | W12. Etyczne aspekty wykorzystania biotechnologii. Prawne
aspekty biotechnologii.

13. | W13. InZynieria genetyczna

14. | W.14 Bioart - na styku biotechnologii i sztuki
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Lacznie godzin:
Tresci programowe - Laboratorium

Temat/blok zaje¢¢: Laboratorium Liczba godzin
1. | Zajecia praktyczne - laboratoria, obejmuja zajecia dotyczace
metodyki pracy z mikroorganizmami w tym z kinetykg procesow
mikrobiologicznych w biotechnologii (L1-L2), zaktadania i
prowadzenia ro6znego rodzaju kultur tkanek roslinnych (L3, L4) 1
zwierzecych (L5). Studenci uczg si¢ kontroli 1 optymalizacji
procesoOw zwigzanych z fermentacjg mlekowg (L1-L2), pracy z
komorkami ro$linnymi in vitro (L3, L4) czy komdrkami
zwierzecymi (L5) w warunkach sterylnych oraz licznych
zastosowan kultur tkankowych w hodowli ros$lin czy w
medycynie— np. przygotowania pozywek 1 podtoza agarowego,
materiatu roslinnego, pracy z liniami komorek ssaczych.
Opanowuja rézne metody sterylizacji materiatu ro§linnego,
fragmentow wegetatywnych a takze nasion. Okres$laja potencjat
morfogenetyczny tych organéw, dokonuja mikrorozmnazania
ro$lin z réznych tkanek wegetatywnych, okreslaja wptyw
hormondow na te procesy.

Cwiczenia obejmuja podstawowe metody i techniki stosowane w
biotechnologii mikroorganizméw, w prowadzeniu ros§linnych
kultur in vitro 1 zwierzecych kultur komérkowych. Zajecia
obejmuja tez ¢wiczenia terenowe w firmie biotechnologicznej/

6x5=30

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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oczyszczalni $ciekéw/ instytucie naukowym o profilu
biotechnologicznym (np. IHAR lub IBPRS) (L6).

Lacznie godzin:

30

Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Opis przedmiotowych S b
Kierunkowe 5 ia oi posoby
DL TRROVY efektow uczenia si¢ I .
efekty uczenia si¢ Student weryﬁkaq} ef.ektow
. T o uczenia si¢
Symbol y (wyiqczm’e .czas,owmkafm operacyjnyni - (np.: kolokwium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da sig zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podac egzamin pisemny,
Absolwent... numery tematow zajec, ktore realizujg spra.wozdani.e, .
. i ' . dany efekt) prezentacja na zajeciach,
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) raport, projekt
Student. .. indywidualny, grupowy..)
Absolwent/ka zna i1 rozumie: Student/ka opisuje podstawowe
Zwiazki migdzy osiggni¢ciami zagadnienia i obszary biotechnologii;
biologii a mozliwos$ciami ich omawia zastosowania organizmow i
BI1 _WO06 | wykorzystania w zyciu spoteczno- | procesow biologicznych; wyjasnia egzamin pisemny
gospodarczym z uwzglednieniem | podstawy matematyczne, fizyczne i
zrbwnowazonego uzytkowania chemiczne zjawisk kluczowych dla
réznorodnosci biologiczne;j. biotechnologii (W1-W15).
Absolwent/ka potrafi: Student/ka komunikuje si¢ z uzyciem
Komunikowac si¢ z otoczeniem z | specjalistycznej terminologii
uzyciem specjalistycznej biotechnologicznej; argumentuje w wejsciowka,
BI1_U06 . . L . . , . . .
- terminologii, wykorzysta¢ jezyk dyskusji; na kolokwium poréwnuje kolokwium pisemne
naukowy w dyskusjach na tematy | przebieg wariantow doswiadczenia
biologiczne. (L1-L6).
Student/ka zasig¢ga opinii ekspertow
Absolwent/ka jest gotow/a do w przypadku trudno$ci z
zasiegania opinii ekspertow w samodzielnym rozwigzaniem
BI1 K02 | przypadku trudnos$ci z problemu; konsultuje decyzje wejsciowka
samodzielnym rozwigzaniem merytoryczne z prowadzacym;
problemu uzasadnia wybrane rozwigzania (L1-
L6).
. , t t/ka identyfikuje i t
Absolwent/ka jest gotow/a do: Student/ka identyfi e 1rozstrzyga
. . D dylematy etyczne zwigzane z
Prawidtowego identyfikowania i . .
h ; praktyka biotechnologiczna; . .
BI1 K06 | rozstrzygania dylematow kolokwium pisemne
- . . przestrzega zasady
zwigzanych z wykonywaniem Lo .
zawodu odpowiedzialnego prowadzenia
) badan (L1-L6)
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
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Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad konwersatoryjny na podstawie prezentacji; projektor, filmy edukacyjne.

Wyktady w formie stacjonarnej oraz materiaty na MSTeams.

Egzamin planuje si¢ w formie testu jednokrotnego wyboru oraz pytan otwartych 1 zadan
liczbowych.

Decyduje pozytywna ocena z egzaminu koncowego, a do egzaminu dopuszczone sg osoby
ktore zaliczyly czgs¢ Ewiczeniows.

Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne majace na celu poznanie podstawowych, wybranych
metod z r6znych dzialow (koloréw) biotechnologii. Wykorzystywany jest sprzet
laboratoryjny na wyposazeniu laboratorium, tutoriale i zrodta internetowe podane przez
prowadzaca. Podczas wizyty studyjnej omawiane sg prace prowadzone w jednostce i
ogladane urzadzenia ktorymi dysponuje oczyszczalnia/instytut/ laboratorium.

Zaliczenie jest $rednig z ocen z wejscidwek oraz kolokwium obejmujacego cato§¢ materiatu.
Kolokwium planuje si¢ w formie testu jednokrotnego wyboru oraz pytan otwartych i zadan

liczbowych.
Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Wyklad
Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
udziat w zajgciach 30
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami - 30/1,2
udzial w konsultacjach
przygotowanie do zaj¢c 10
praca wlasna (czytanie, praca pisemna, t'lumaczeme, ...) 20/0.8
przygotowanie do zaliczenia 10
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)
Laboratorium
Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 30
ezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajgciami - ,
b Sredni dziat li iach p jeciami 30/1,2
udziat w konsultacjach 0
przygotowanie do zaj¢é 75
praca wlasna | (czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...) 45/1,8
przygotowanie do zaliczenia 20

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

1. Wyktad
- egzamin pisemny: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe
- student/ka moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed egzaminem

Obowigzuje material prezentowany na wyktadach, podreczniku i w przesytanych
materiatach. Przystapienie do egzaminu mozliwe tylko po zaliczeniu ¢wiczen
laboratoryjnych.

Punktacja egzaminu:
Kryteria oceny:
91 — 100% bardzo dobry (5.0),

81 —90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

61 — 70% plus dostateczny (3.5),

51 — 60% dostateczny (3.0),

50% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

2.Laboratorium
- wejsciowki pisemne — test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe
- kolokwium pisemne: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe

Przygotowanie do zaj¢¢ oceniane na podstawie wynikdéw wejscidwek. Zeszyt laboratoryjny
ze sprawozdaniami z do§wiadczen. Ocena na podstawie wynikow wejscidowek, kolokwium
1 sprawozdan z do§wiadczen.

- obecno$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa
- student/ka moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed kolokwium kofncowym i przed
kazdymi ¢wiczeniami.

Punktacja wejsciowek (test):

91 — 100% bardzo dobry (5.0)

81 —90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

66 — 70% plus dostateczny (3.5),

60% — 65% dostateczny (3.0),

59% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

Punktacja kolokwium:
Kryteria oceny:

91 — 100% bardzo dobry (5.0),
81 — 90% plus dobry (4.5),

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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71 — 80% dobry (4.0),

61 — 70% plus dostateczny (3.5),

51 — 60% dostateczny (3.0),

50% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

Dodatkowo student/ka ma obowigzek przygotowac sprawozdanie, ktére zalicza jesli:

Sprawozdanie zawiera niezb¢dne elementy, hipoteze, cel badan, wyniki i1 ich krytyczng
analizg, wnioski 1 literaturg. Student wykazal si¢ umiejg¢tnosécig zgromadzenia i interpretacji
danych doswiadczalnych. Sprawozdanie zawiera dane i1 opisy, ktore potwierdzajg realizacje
celu ¢wiczenia i umozliwiajg weryfikacje hipotezy badawczej. Sprawozdanie nie jest na
oceng.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

3,0 — Student/ka przedstawia w bardzo ograniczonym stopniu: zagadnienia i obszary
biotechnologii; w ograniczonym stopniu omawia zwigzki miedzy osiagnigciami
biotechnologii a mozliwo$ciami ich wykorzystania w zyciu spoleczno-gospodarczym oraz
nie w pelni wyjasnia podstawy matematyczne, fizyczne i chemiczne zjawisk kluczowych
dla biotechnologii

4,0 — Student/ka na dobrym poziomie: opisuje zagadnienia i obszary biotechnologii; w
dobrym stopniu omawia zwigzki miedzy osiggnieciami biotechnologii a mozliwosciami ich
wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym oraz wyjasnia podstawy matematyczne,
fizyczne i chemiczne zjawisk kluczowych dla biotechnologii

5,0 — Student/ka bardzo dobrze: opisuje zagadnienia i obszary biotechnologii; w
wyczerpujacym stopniu omawia zwigzki migdzy osiggnigciami biotechnologii a
mozliwo$ciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym oraz w petni wyjasnia
podstawy matematyczne, fizyczne i chemiczne zjawisk kluczowych dla biotechnologii

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

3,0 — Student/ka w ograniczonym stopniu komunikuje si¢ z uzyciem specjalistycznej
terminologii biotechnologicznej; niewystarczajaco argumentuje w dyskusji; a na
kolokwium stabo poréwnuje przebieg wariantow do§wiadczenia

4,0 — Student/ka na dobrym poziomie: komunikuje si¢ z uzyciem specjalistyczne;j
terminologii biotechnologicznej; argumentuje w dyskusji; na kolokwium porownuje
przebieg wariantow do$wiadczenia

5,0 — Student/ka bardzo dobrze: komunikuje si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii
biotechnologicznej; argumentuje w dyskusji; na kolokwium poréwnuje przebieg wariantéw
doswiadczenia

Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji

3,0 — Student/ka w ograniczonym stopniu zasi¢ga opinii ekspertdéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu; w ograniczonym stopniu konsultuje decyzje
merytoryczne z prowadzacym 1 uzasadnia wybrane rozwigzania; w ograniczonym stopniu
identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z praktyka biotechnologiczng oraz

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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przestrzega zasady odpowiedzialnego prowadzenia badan.

4,0 — Student/ka na dobrym poziomie: zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu; w wystarczajacym stopniu konsultuje decyzje
merytoryczne z prowadzacym i uzasadnia wybrane rozwigzania; identyfikuje i rozstrzyga
dylematy etyczne zwigzane z praktyka biotechnologiczng oraz przestrzega zasady
odpowiedzialnego prowadzenia badan.

5,0 — Student/ka bardzo dobrze: zasi¢ga opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu; z tatwos$cia konsultuje decyzje merytoryczne z
prowadzacym i uzasadnia wybrane rozwigzania; identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne
zwigzane z praktyka biotechnologiczng oraz przestrzega zasady odpowiedzialnego
prowadzenia badan.

Brana jest pod uwage $rednia dla efektow przedmiotowych w zakresie kompetenc;ji.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE
na oceng 4.0 .

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoil w peini EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 5.0
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¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)
¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

wyktad kierunkowy

wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

seminarium dyplomowe

(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)

(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje praceg dyplomowq wykorzystujqgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



