UKSW

Zatqcznik do Zarzgdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.

Zatqcznik Nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka molekularna

Prowadzacy prof. dr hab. Justyna Nowakowska - koordynator
dr Pawet Rusin — prowadzacy
dr Anna Linkiewicz

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku

Kierunek Biologia

Poziom studiéw IT stopien

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

Modut specjalnosciowy/Sciezka | Nie dotyczy

Dyscyplina naukowa

Nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od 2025/2026
Rok studiow I

Semestr II

Jezyk wyktadowy Polski

Status przedmiotu Obligatoryjny

Odniesienie do efektow

Wyklad: B2 W02, BI2. W10

kierunkowych Cwiczenia: BI2_U05, BI2 U10, BI2 K05
Rodzaj zajec Wyktad
Cwiczenia
Liczba godzin Wyktad: 15
Cwiczenia: 45
Liczba ECTS Wyktad: 1

Cwiczenia: 3

Wymagania wstgpne

Wiedza z biologii, genetyki i biologii molekularnej na poziomie
studiow I stopnia. Zaliczony kurs z biologii, genetyki i1 biologii
molekularne;j.

Opis i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych
zagadnien z zakresu wspoélczesnej diagnostyki molekularnej
mikroorganizméw, ro$lin, zwierzat 1 chorob cztowieka.
Poznamy m.in. wplyw polimorfizmu DNA (SNP) na odpornos¢
ro$lin na czynniki biotyczne (patogeny) i abiotyczne (susza),
metody wykrywania obecnosci organizméw modyfikowanych
genetycznie (GMO) oraz patogenéw kwarantannowych w
uprawach. Zrozumienie zasad dziatania takich metod, jak
qPCR, NGS i1 mikromacierze, umozliwi diagnostyke
predyspozycji wystagpienia nowotworow u ludzi, personalizacje
terapii w ramach medycyny precyzyjnej (farmakogenomika)
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oraz genetyczne potwierdzenie pochodzenia i czysto$ci rasowej
w hodowli zwierzat.

Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci zapoznaja si¢ z
wybranymi metodami biologii molekularnej
wykorzystywanymi w analizie zmiennosci genetycznej oraz
diagnostyce molekularnej. W ramach ¢wiczen wykonywane sg
analizy polimorfizméw SNP i VNTR z zastosowaniem technik
PCR oraz PCR-RFLP, a takze identyfikacja markerow
genetycznych 1 mutacji w materiale biologicznym. Studenci
poznaja metody wykrywania insercji i delecji w DNA oraz
identyfikacji polimorfizméw DNA z wykorzystaniem sond
typu TagMan. Realizowane sg rowniez ¢wiczenia obejmujace
analiz¢ mutacji 1 polimorfizméw metoda HRM (High
Resolution ~ Melting)  oraz ~ wykrywanie  sekwencji
charakterystycznych dla GMO metoda PCR. Zajecia obejmuja
przygotowanie materiatu do analiz, interpretacj¢ wynikow
badan molekularnych oraz oceng przydatnosci poszczegolnych
metod w diagnostyce i1 analizie genetycznej. Cykl ¢wiczen
konczy kolokwium zaliczeniowe obejmujace zagadnienia
teoretyczne 1 praktyczne realizowane podczas zajeé
laboratoryjnych.

Tresci programowe - wyklad

Temat/blok zaje¢: Wyktad Liczba godzin

1. | WI. Podstawy diagnostyki molekularnej 1
2. | W2. Diagnostyka molekularna choréb genetycznych 1
3. | W3. Diagnostyka molekularna w onkologii 1
4. | W4. Farmakokinetyka i farmakodynamika 1
5. | W5. Diagnostyka molekularna w medycynie spersonalizowane;j 1
6. | W6. Diagnostyka molekularna choréb zakaznych 1
7. | W7. Diagnostyka molekularna w hodowli 1 ochronie zwierzat 1
8. | W8/9. Diagnostyka molekularna w hodowli ro$lin 2
9. | W10/11. Diagnostyka molekularna w ochronie ro$lin: 2

Wykrywanie patogendéw roslinnych
11. | W12. Techniki mikromacierzy DNA 1 sekwencjonowania 1
12. | W13. Techniki NGS w diagnostyce: Przysztos¢ diagnostyki 1

molekularnej
13. | W14. Diagnostyka molekularna w badaniach sadowych 1
14. | W15. Kolokwium czastkowe

Lacznie godzin: 15
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Tresci programowe — ¢wiczenia

Temat/blok zaje¢: Cwiczenia Liczba godzin
1. | CAl. Detekcja SNP metodqg PCR-RFLP 6
2. | CA2. Analiza polimorfizmow VNTR w identyfikacji osobniczej 6
3. | CA3. Analiza markeréw genetycznych mutacji i identyfikacja 6
mutacji
4. | CA4. Wykrywanie insercji i delecji w DNA 6
5. | CAS. Identyfikacja polimorfizméw DNA metoda TagMan qPCR 6
6. | CA6. Analiza mutacji i polimorfizméw metodg metoda HRM 6
7. | CA7. Wykrywanie organizméw GMO metodg PCR 6
8. | Kolokwium zaliczeniowe 3
Lacznie godzin: 45
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji
Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia si¢
Symbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi . (np.: kOIOkW_in
ofektu (zgodne z programem - czynnosci, ktére da si¢ zweryfikowac, | pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w’nawigszr'e m{lez'y po.dac" ei;‘;?i:‘g];f}:?:%
Absolwent... numery tematg;vnzajecl,c ktore realizujg prezentacia o
(zna i rozumie/potrafi/jest gotéw) Y efekt zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
BI2 W02 | Absolwent opisuje, wyjasnia i 1. Student definiuje organizacje
interpretuje kluczowe zagadnienia genomow i podstawowe
z zakresu diagnostyki mechanizmy detekcji
molekularnej, genetyki oraz polimorfizmu genetycznego
biologii molekularnej. informacji genetycznej (W1) Egzamin i

zaawansowane techniki
biologii molekularne;j
stosowane w diagnostyce
(PCR, qPCR, NGS,

2. Student definiuje i objasnia

mikromacierze) (W2 — 13)

kolokwium pisemne
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Student definiuje i omawia

BI2 W10 | Absolwent planuje badania z , .
. o wspotczesne aspekty detekcji
wykorzystaniem technik i ) .
4 mikroorganizméw w
narzgdzi badawczych . ;
stosowanych we wspolczesne; diagnostyce chorob (W3 —4,
diagnostyce molekularnej oraz 6,10 —11) .
stosuje zasady bezpieczenstwa i Student stosuje procedury
higieny pracy zwigzane z prawne i analityczne o
realizacjg analiz laboratoryjnych. dotyczace wykrywania GMO Egzamlp L
oraz monitorowania kolokwium pisemne
patogenow kwarantannowych
(W8 -9)
Student przedstawia
dylematy wspotczesnej
diagnostyki molekularnej
oraz perspektywy rozwoju tej
nauki (W14)
Student formutuje hipotezy
BI2 _U05 Absolwent fprmuluj e 1testuje ' badawcze zwiazane z
hipotezy zwigzane z proplemarm problemami diagnostyki
badlavlzclzyml‘dlagﬁoswkl molekularnej (CA1 - CA7) Wykqnanie 1 analiza
Trgi:' linagggjﬁ;vyisaizizj erac Student projektuje strategie | Zadania .
JEIOSC Nap pracy badawcze stuzace weryfikacji | 1aboratoryjnego,
badawczej w jezyku polskim i . opracowanie
postawionych hipotez (CAI - o
wynikow
CA7)
oL eksperymentu w
Student analizuje i formi .
. . S ) ormie sprawozdania
interpretuje wyniki badan - nie podlega ocenie.
molekularnych (CA1 - CA7) | Kolokwium pisemne
Student przygotowuje prace
badawczg w jezyku polskim
(CA1-CA7)
Student organizuje prace
BI2 UI0 Absolwent kieruje pracg zespotu,

wspoldziata z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i
podejmuje wiodaca role w
zespotach

zespotu podczas realizacji
zadan laboratoryjnych (CA1 -
CA7)

Student wspotdziata z innymi
osobami podczas realizacji
prac zespolowych (CALI -
CA7)

Student kieruje realizacja
wybranych zadan
zespotowych (CA1 - CA7)
Student podejmuje wiodaca
role podczas wykonywania

Dokumentacja
wykonania zadania
w formie
sprawozdania - nie
podlega ocenie.
Kolokwium pisemne
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zadan grupowych. (CAL1 -
CA7)

BI2 K05

Absolwent okresla priorytety
stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania

Student okresla priorytety
stuzace realizacji zadan
laboratoryjnych i
badawczych (CA3 - CA7)
Student organizuje etapy
pracy umozliwiajace
wykonanie powierzonych
zadan (CA3 - CA7)
Student ocenia znaczenie
wlasciwego planowania
pracy w realizacji zadan
badawczych (CA3 - CA7)

Analiza
dokumentacji
laboratoryjnej,

w formie
sprawozdania - nie
podlega ocenie.
Kolokwium pisemne

4. Student ustala kolejnos¢
dziatan niezbednych do
realizacji zadan
indywidualnych 1
zespotowych (CA3 - CA7)

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad kierunkowy oparty na prezentacjach multimedialnych (Power Point, filmy
edukacyjne, symulacje komputerowe), ktore ilustrujg problematyke wspoétczesnej diagnostyki
molekularnej na podstawie ciekawych doniesien naukowych z biezacych publikacji i
konferencji naukowych. Pomoce dydaktyczne: projektor, specjalistyczne oprogramowanie,
pakiet Office.

Cwiczenia: wykonywanie ¢éwiczen praktycznych; metoda problemowa (PBL), projekt
badawczy, analiza wynikdw eksperymentalnych, opracowanie sprawozdan, interpretacja
danych molekularnych; praca w grupach, dyskusja moderowana, metoda sytuacyjna; metoda
projektu, planowanie eksperymentu, studium przypadku, samodzielne przygotowanie
procedur laboratoryjnych przy zastosowaniu nastepujacych narzedzi: materialy BHP,
aparatura diagnostyki molekularnej (PCR, qPCR, HRM, elektroforeza agarozowa), zestawy
odczynnikow laboratoryjnych, instrukcje 1 procedury laboratoryjne, prezentacje
multimedialne, publikacje naukowe 1 bazy danych biologicznych, zestawy danych
eksperymentalnych, oprogramowanie do analizy wynikow, dzienniki laboratoryjne, platformy
e-learningowe oraz dokumentowanie przebiegu analiz eksperymentalnych.
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Wyklad

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udzial w zajeciach 15
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajgciami 2 17/0,68

udzial w konsultacjach
przygotowanie do zajec

praca whasna (czytanie, praca pisemna, Humaczenie, ...) 0 2/0.32
przygotowanie do zaliczenia 2 ’
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Cwiczenia
Kontakt z Aktvwiodé Liczba Razem liczba

prowadzacym Y godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 45

bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zaje¢ciami 0 45/1,8
udziat w konsultacjach 0
przygotowanie do zaj¢c 15

praca whasna (czytanie, praca pisemna, Humaczenie, ...) 30/1.2
przygotowanie do zaliczenia 15 ’
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

Kryteria oceny koncowe;j

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

1. Wyktad
- kolokwium pisemne: test wielokrotnego wyboru, pytania jednokrotnego wyboru,
pytania typu ,,prawda/fatsz”

- egzamin pisemny: pytania otwarte, pytania typu ,,prawda/fatsz”
- student moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed egzaminem.

Punktacja na kolokwium:
94 -100% -5
88-93% -45
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80-87% -4
70-79% -3,5
60-69% -3

mniej niz 59% - 2

Punktacja egzaminu:

94-100% -5
88-93% -4,5
80-87% -4
70-79% -3,5
60-69% -3

mniej niz 59% - 2
Warunkiem podejscia do kolokwium jest obecnos$¢ na zajeciach, dopuszczalne sa
maksymalnie dwie nieobecnosci usprawiedliwione.
Warunkiem podejscia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie ¢wiczen.

2. Cwiczenia

- kolokwium pisemne: test wielokrotnego wyboru, test jednokrotnego wyboru, pytania
otwarte;

- student po zajeciach jest zobowigzany do napisania sprawozdan po wykonaniu zadan
laboratoryjnych 1 po analizie dokumentacji laboratoryjnej. Sprawozdania s3
obowigzkowe, ale nie oceniane (z wyjatkiem informacji zwrotnej od prowadzacego);

- student moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed kolokwium koncowym:;

- obecno$¢ na zajeciach obowigzkowa. Warunkiem podejscia do kolokwium jest
obecnos¢ na zajeciach

Punktacja kolokwium:

94 -100% -5
88-93% -4,5
80-87% -4
70-79% -3,5
60-69% -3

mniej niz 59% - 2

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu: definiuje organizacj¢ genomow i podstawowe
mechanizmy detekcji polimorfizmu genetycznego informacji genetycznej; student definiuje
1 objasnia zaawansowane techniki biologii molekularnej stosowane w diagnostyce (PCR,
qPCR, NGS, mikromacierze); student definiuje i omawia wspdiczesne aspekty detekcji
mikroorganizméw w diagnostyce chordb; student stosuje procedury prawne i analityczne
dotyczace wykrywania GMO oraz monitorowania patogenéw kwarantannowych; student
przedstawia dylematy wspolczesnej diagnostyki molekularnej oraz perspektywy rozwoju tej
nauki.

4,0 - Student na dobrym poziomie: definiuje organizacje genomoéw i podstawowe
mechanizmy detekcji polimorfizmu genetycznego informacji genetycznej; student definiuje
1 objasnia zaawansowane techniki biologii molekularnej stosowane w diagnostyce (PCR,
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qPCR, NGS, mikromacierze); student definiuje i omawia wspotczesne aspekty detekcji
mikroorganizméw w diagnostyce chorob; student stosuje procedury prawne i analityczne
dotyczace wykrywania GMO oraz monitorowania patogenéw kwarantannowych; student
przedstawia dylematy wspotczesnej diagnostyki molekularnej oraz perspektywy rozwoju tej
nauki.

5,0 - Student bardzo dobrze: definiuje organizacje genomow i podstawowe mechanizmy
detekcji polimorfizmu genetycznego informacji genetycznej; student definiuje i objasnia
zaawansowane techniki biologii molekularnej stosowane w diagnostyce (PCR, qPCR,
NGS, mikromacierze); student definiuje i omawia wspotczesne aspekty detekcji
mikroorganizmow w diagnostyce chordb; student stosuje procedury prawne i analityczne
dotyczace wykrywania GMO oraz monitorowania patogenow kwarantannowych; student
przedstawia dylematy wspotczesnej diagnostyki molekularnej oraz perspektywy rozwoju
tej nauki.

Brana jest pod uwage srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie wiedzy.

Efekty w zakresie umiejgtnosci:

3,0 - Student w ograniczonym stopniu formutuje hipotezy badawcze zwigzane z problemami
diagnostyki molekularnej; student projektuje strategie badawcze stuzace weryfikacji
postawionych hipotez; student analizuje 1 interpretuje wyniki badan molekularnych; student
przygotowuje prace badawcza w jezyku polskim; student organizuje prace zespotu podczas
realizacji zadan laboratoryjnych; student wspotdziata z innymi osobami podczas realizacji
prac zespotowych; student kieruje realizacja wybranych zadan zespolowych; student
podejmuje wiodacg role podczas wykonywania zadan grupowych.

4,0 - Student na dobrym poziomie formutuje hipotezy badawcze zwigzane z problemami
diagnostyki molekularnej; student projektuje strategie badawcze stuzace weryfikacji
postawionych hipotez; student analizuje i interpretuje wyniki badan molekularnych; student
przygotowuje prace badawcza w jezyku polskim; student organizuje prace zespotu podczas
realizacji zadan laboratoryjnych; student wspotdziata z innymi osobami podczas realizacji
prac zespotowych; student kieruje realizacja wybranych zadan zespolowych; student
podejmuje wiodacg role podczas wykonywania zadan grupowych.

5,0 - Student na wysokim poziomie formutuje hipotezy badawcze zwigzane z problemami
diagnostyki molekularnej; student projektuje strategie badawcze stuzace weryfikacji
postawionych hipotez; student analizuje 1 interpretuje wyniki badan molekularnych; student
przygotowuje prace badawcza w jezyku polskim; student organizuje prace zespotu podczas
realizacji zadan laboratoryjnych; student wspotdziata z innymi osobami podczas realizacji
prac zespolowych; student kieruje realizacja wybranych zadan zespotowych; student
podejmuje wiodaca role podczas wykonywania zadan grupowych.

Brana jest pod uwagge $rednia dla efektow przedmiotowych w zakresie umiejetnosci.

Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji

3,0 - Student w ograniczonym stopniu okresla priorytety shuzace realizacji zadan
laboratoryjnych i1 badawczych; student organizuje etapy pracy umozliwiajagce wykonanie
powierzonych zadan; student ocenia znaczenie wlasciwego planowania pracy w realizacji
zadah badawczych; student ustala kolejno$¢ dziatan niezbednych do realizacji zadan
indywidualnych i zespolowych.
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4,0 - Student na dobrym poziomie okresla priorytety stuzace realizacji zadan laboratoryjnych
i badawczych; student organizuje etapy pracy umozliwiajagce wykonanie powierzonych
zadan; student ocenia znaczenie wlasciwego planowania pracy w realizacji zadan
badawczych; student wustala kolejno$¢ dziatan niezbednych do realizacji zadan
indywidualnych i zespolowych.

5,0 - Student na bardzo dobrym poziomie okresla priorytety stuzace realizacji zadan
laboratoryjnych i badawczych; student organizuje etapy pracy umozliwiajagce wykonanie
powierzonych zadan; student ocenia znaczenie wlasciwego planowania pracy w realizacji
zadan badawczych; student ustala kolejno$¢ dziatan niezbednych do realizacji zadan
indywidualnych 1 zespolowych.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektow uczenia si¢
na oceng 3,0; ale student nie przyswoit w pelni efektéw uczenia si¢ na oceng 4,0.
Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektow uczenia si¢
na oceng 4,0; ale student nie przyswoit w pelni efektdéw uczenia si¢ na oceng 5,0.
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* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)
- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wykfad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem opiekuna
pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna, inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy przygotowuje pracg
dyplomowq wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



