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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia ogdlna

Prowadzacy dr inz. Dominik Wojewodka
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025

Rok studiow I

Semestr I

Jezyk wyktadowy polski

Status przedmiotu

obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkow
b kowy, ob k bowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W02, BIO1 W13, BIO1 W14
Cwiczenia: BIO1 U02, BIO1 U06

o Wyktad
Rodzaj zajec Cwi};zenia

‘ . Wyktad: 30h
Liczba godzin Cwiczenia: 15h
Liczba ECTS yidad: 2

Cwiczenia: 1

Wymagania wstgpne

Wiadomosci z zakresu biologii i chemii na poziomie szkoly
Sredniej

Opis 1 cele przedmiotu

Wyktad ma na celu przedstawienie procesOw biochemicznych
przeprowadzanych przez mikroorganizmy, zrozumienie
przebiegdw tych procesoéw 1 ich intensyfikacji. Omawiane sa
mechanizmy procesow biotechnologicznych, ich zastosowanie
oraz optymalizacja w zakresie biotechnologii sSrodowiska oraz
inzynierii biotechnologicznej.

Podczas ¢wiczen student poznaje podstawowe techniki
mikrobiologiczne 1 procesowe stosowane w biotechnologii
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Tresci programowe — wyklad
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | W 1. Klasyfikacja mikroorganizmow wykorzystywanych w
procesach  biotechnologicznych. Mikrobiologiczne podstawy 2
procesoéw biotechnologicznych

2. | W 2/3. Oczyszczanie $Sciekow metodg osadu czynnego i zloza 4
biologicznego.

3. | W 4/5. Biosorpcja metali ze S$ciekow. Biohydrometalurgia. 4
Immobilizacja biomasy

4. | W 6/7. Biotechnologiczne metody unieszkodliwiania odpadow i
osadow $ciekowych. Biotechnologiczne metody rekultywacji 4
srodowiska gruntowo-wodnego.

5. | W 8/9. Biosynteza i warunki technologiczne produkcji 4
antybiotykow

6. | W 10. Biosynteza 1 warunki technologiczne produkcji witamin 1 5
sterydow

7. | W 11. Biosynteza i warunki technologiczne produkcji surowic i 5
szczepionek

8. | W 12. Biosynteza i warunki technologiczne produkcji statyn i 5
enzymow

9. | W 13. Biosynteza 1 warunki technologiczne produkcji 5
aminokwasow, polisacharydow, produktow mlecznych.

10. | W 14/15. Biosynteza 1 warunki technologiczne produkcji etanolu 4
oraz kwasow.

Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | C 1. Otrzymywanie szczepow technologicznych. Technologie )
1zolacji 1 hodowli biotechnologicznych. Rozdaje bioreaktorow.

2. | C 2. Rodzaje 1 klasyfikacja pozywek mikrobiologicznych, badania )
monitoringowe, procesy sterylizacji.

3. | C3/4. Wydzielanie i oczyszczanie produktéw biotechnologicznych. 4
Kolokwium pisemne.

4. | C 5. Technologie oczyszczania produktow biotechnologicznych, )
dezintegracja scian komorkowych

5. | C 6. Hodowle komérek zwierzecych. Hodowle tkankowe 2

6 | C 7. Hodowle komorek roslinnych. Interferony. Probiotyki. 3
Przeciwciata monoklealne. Kolokwium pisemne.

Lacznie godzin: 15
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol (zgodne z programem wylgcznie czasownikami operacyjnymi - ~ ;
efektu ra BIPUKSIY) f comnoir, e dasis verona
mierzalne, w nawiasie nalez oaddac nume sprawozdanie,
, Absolr.vent... . tematow zajec, ktore FeaZiZil}jZ dany efektjy pI;ezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest zajeciach, raport,
gotow) Student... projekt indywidualny,
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu 1. przedstgwia mikrobiologiczne i
wybrane zagadnienia 7 blochemlczne pqutawy procesow
biologii, mikrobiologii i bl.Ot,eC.h nologicznych (W 1,) Egzamin pisemny
BIO1 W02 . 2. wyjasnia podstawy procesow : .
ekologii niezbedne do . . (zaliczenie 51%)
rozumienia podstawowych . b}olqglgz.nych stolsoyvanych' W
X ! . inzynierii i ochronie srodowiska
procesow w biotechnologii (W2/3/4/5/6/7)
uwarunkowania i skutki . .
zastosowania bioprocesow w pi(.)v?/‘;}gzasgilz gfociséggvg\:ti)z;vrzﬁl;h w | Egzamin pisemny
BIO1_WI3 wybranych dgai(gmach inzynierii biotechnologicznej (zaliczenie 51%)
biot egc‘;ffl’;’loagric‘mej. (W8/9/10/11/12/13/14)
W zaawansowanym stopniu
zagadnienia dotyczace 1.  omawia rodzaje 1 zastosowanie
BIO1 W14 budowy, procesOw produktow otrzymywanych w Egzamin pisemny
- zyciowych oraz zastosowania procesach biotechnologicznych (zaliczenie 51%)
mikroorganizmow w (W8/9/10/11/12/13/14)
biotechnologii
wykorzysta¢ wiedzg z
obszaru nauk $cistych 1
rzyrodniczych, takich jak 1. wyjasnia roznice w prowadzeniu . .
BIO1 U02 pbiglogia, m}i/krobiologiil i hg]ﬂlowli komérek Z\l?vierze;cych j | Kolokwium pisemne
ekologia, 1 im pokrewnych do ro$linnych (C6/7) (zaliczenie 51%)
rozwigzywania zadan w
obszarze biotechnologii
dobiera¢ metody 1 lanui dzeni . Kolokwium pisemn
BIO1 U06 | biotechnologiczne stosowane - planwje prowadzenie procesow 00 KWILIM plSerine

w ochronie Srodowiska.

biotechnologicznych (C1/2/3/4/5)

(zaliczenie 51%)
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Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad dyskusyjny i problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych; projektor,
tablica suchoscieralna; analiza schematow proceséw biotechnologicznych; omawianie
studiow przypadkéw dotyczacych zastosowan biotechnologii w ochronie $rodowiska i
przemysle; filmy edukacyjne ilustrujgce przebieg proceséw biotechnologicznych.

Cwiczenia zajecia audytoryjne o charakterze problemowym i konwersatoryjnym; analiza
przypadkéw (case study) zwigzanych z prowadzeniem procesow biotechnologicznych;
rozwigzywanie zadan problemowych; dyskusja moderowana; prezentacje multimedialne;
praca z materiatami zrédlowymi i schematami technologicznymi; metody poszukujace, w tym
elementy samodzielnego uczenia si¢ i planowania procesoOw biotechnologicznych.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
bezposredni  |iozial W zajeciach —— 50 32/1,28
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2
praca wilasna przygotowan¥e do zaj ?c - 0 18/0,72
przygotowanie do zaliczenia 18

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym fywnosc godzin godzin / ECTS
ot ciach 1
bezposredni udz%a bl Za.]?‘ClaC. . > 15/0,60
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wlasna przygotowanie do zajec 0 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Kryteria oceny koncowe;:
1. Wyklad: Pisemny egzamin testowy oraz pytania otwarte. Warunkiem przystapienia
do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.
19-22 pkt 3.0
23-26 pkt 3,5
27-30 pkt 4,0
31-34 pkt 4,5
35-37 pkt 5,0
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2. Cwiczenia: obecno$¢ na zajeciach, akceptowalne 2 nieobecnosci, w tym jedna
usprawiedliwiona. Aktywno$¢, kolokwia pisemne. Ocena koncowa: S$rednia
arytmetyczna z ocen uzyskanych z kolokwidéw pisemnych.

Kolokwium pisemne:
10-11 pkt 3.0

12-13 pkt 3,5

14-15 pkt 4,0

16-17 pkt 4,5

18 pkt 5,0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu przedstawia mikrobiologiczne i biochemiczne
podstawy proceséw biotechnologicznych, w bardzo ograniczonym stopniu wyjasnia
podstawy procesow biologicznych stosowanych w inzynierii i ochronie $rodowiska, w
bardzo ograniczonym stopniu wyjasnia podstawowe warunki prowadzenie procesow
stosowanych w inzynierii biotechnologicznej, w bardzo ograniczonym stopniu omawia
rodzaje i zastosowanie produktow otrzymywanych w procesach biotechnologicznych.

4,0 - Student na dobrym poziomie przedstawia mikrobiologiczne i biochemiczne podstawy
procesow biotechnologicznych, na dobrym poziomie wyjasnia podstawy procesoOw
biologicznych stosowanych w inzynierii i ochronie $rodowiska, na dobrym poziomie
wyjasnia podstawowe warunki prowadzenie procesdw stosowanych w inzynierii
biotechnologicznej, na dobrym poziomie omawia rodzaje i zastosowanie produktow
otrzymywanych w procesach biotechnologicznych.

5,0 - Student na bardzo dobrym poziomie przedstawia mikrobiologiczne i biochemiczne
podstawy procesoéw biotechnologicznych, na bardzo dobrym poziomie wyjasnia podstawy
procesow biologicznych stosowanych w inzynierii i ochronie §rodowiska, na bardzo dobrym
poziomie wyjasnia podstawowe warunki prowadzenie procesOw stosowanych w inzZynierii
biotechnologicznej, na bardzo dobrym poziomie omawia rodzaje i zastosowanie produktow
otrzymywanych w procesach biotechnologicznych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 - Student w ograniczonym stopniu wyjasnia réznice w prowadzeniu hodowli komorek
zwierzgcych 1 roslinnych, w ograniczonym stopniu planuje prowadzenie procesow
biotechnologicznych.

4,0 - Student w znacznym stopniu wyjasnia réznice w prowadzeniu hodowli komoérek
zwierzecych 1 roslinnych, w znacznym stopniu planuje prowadzenie procesow
biotechnologicznych.

5,0 — Student w bardzo dobrym stopniu wyjasnia roznice w prowadzeniu hodowli komorek
zwierzecych 1 ro$linnych, w bardzo dobrym stopniu planuje prowadzenie proceséw
biotechnologicznych.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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Literatura obowigzkowa
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) Singleton P.: ,,Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie.” Wydawnictwo
' Naukowe PWN, Warszawa, 2000.
3 Blaszezyk M. K.: ,Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska” Wydawnictwo
) Naukowe PWN Warszawa 2007
4 Chmiel A.: ,,Biotechnologia — podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne”.
' PWN, Warszawa, 1994
Literatura uzupelniajaca
Czasopisma: Biotechnology and Bioengineering; Biotechnology Journal;
1. Biotechnology News; Biotech; Biotechnology for Biofuels; Biotechnology
Advances
) International Centre for Soil and Contaminated Sites (ICSS) 2006. Manual for
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