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Prowadzac dr hab. Iwona Flis-Kabulska, prof. ucz.
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dr inz. Bartlomiej Macherzynski

Wydziat Wydziatl Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiow I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej

. o nauki chemiczne
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025

Rok studiow I

Semestr I

Jezyk wyktadowy polski

Status przedmiotu

obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkow
bowigzkowy, obowigzkowy bowiazkowy

grupy do wyboru)

Wyktad: BIO1 W01
Cwiczenia: BIO1_U01
Laboratorium: BIO1 UQ7

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

‘Wyktad
Rodzaj zaje¢ Cwiczenia
Laboratorium

Wyktad: 30h
Liczba godzin Cwiczenia: 30h
Laboratorium: 30h

Wyktad: 3
Liczba ECTS Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

Ogolna wiedza z zakresu chemii, matematyki, fizyki
pozwalajaca na wykonywanie obliczen w zakresie przedmiotu.
Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z materialow

Wymagania wstgpne literaturowych.
Umiejetnos¢ logicznego myslenia 1 oceny jakosci
uzyskiwanych wynikow obliczen.
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Opis i cele przedmiotu

Celem w zakresie wiedzy jest pozyskanie przez studenta
wiedzy dotyczacej poje¢, procesow chemicznych 1 metod z
zakresu chemii ogdlne;.

Celem w zakresie umiejetnosci jest opanowanie zasad
przeprowadzanie obliczen z zastosowaniem poznanej wiedzy
oraz zdobycie umiejetnosci projektowania 1 przeprowadzania

doswiadczen chemicznych.

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec:

Liczba godzin

W 1-3. Budowa materii. Pierwiastki i zwigzki chemiczne. Pojgcia
atomu, izotopu, pierwiastka, czasteczki. Pochodzenie pierwiastkow.
Metale, niemetale i potmetale. Charakterystyka uktadu okresowego.
Zwiazki chemiczne (czasteczkowe, jonowe), wzory chemiczne.
Nomenklatura chemiczna.

W 4. Uktad metryczny. Jednostki uktadu SI i jednostki pochodne.
Doktadnos¢ i1 precyzja. Mol i masa molowa.

W 5/6. Obliczenia chemiczne. Stechiometria reakcji 1 podstawy
obliczen chemicznych. Wydajno$¢ reakcji. Analiza elementarna.
Wyznaczanie wzorow chemicznych.

W 7/8. Stany skupienia materii. Reakcje powstawania gazow.
Wilasciwosci gazow. Molekularny charakter gazéw 1 pojgcie
cisnienia. Prawa gazowe: Boyle'a, Charlesa i Gay-Lussaca,
Avogadro oraz rownanie stanu gazu doskonalego. Gazy
rzeczywiste. Przemiany fazowe: prezno$¢ pary, wrzenie,
krzepniecie, topnienie, wykresy fazowe. Mieszaniny gazow.

W 9-11. Mieszaniny, typy mieszanin 1 metody rozdzielania.
Roztwory. Reakcje chemiczne. Rownania reakcji chemicznych.
Reakcje kwasow 1 zasad. Kwasy (zasady) mocne 1 stabe. Dysocjacja
elektrolityczna. Prawo rozcienczen Ostwalda. Stopien dysocjacji.
Reakcje zobojetnienia. Skala pH. Kwasy 1 zasady Bronsteda i
Lowry'ego. Przewidywanie wzglgdnej mocy kwasow. Réwnowagi
w roztworach wodnych. Jony jako kwasy 1 zasady 1 pH roztworu
soli. Wskazniki. Bufory. Reakcje zobojetniania. Reakcje redoks
(utleniania 1 redukcji). Utleniacze i reduktory.

W 12/13. Szybko$¢ reakcji. RoOwnowaga chemiczna. Pojecie
szybkosci reakcji: chwilowa szybkos$¢ reakcji, stata szybkosci i
okres poltrwania. Rzedowo$§¢ reakcji. Wplyw temperatury.
Kataliza. Odwracalno$¢ reakcji chemicznych 1 stata rownowagi.
Szybkos¢ reakcji a rownowaga. Réwnowagi heterogeniczne i w
fazie gazowej. Stopien przereagowania i kierunek reakcji.

W 14/15. Molekularna interpretacja rozpuszczania.
Rozpuszczalno$¢: wptyw temperatury 1 cisnienia. Iloczyn
rozpuszczalno$ci. Reakcje stracania i ich zastosowania.

Lacznie godzin:

30
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Tresci programowe — ¢wiczenia

Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | C 1-3. Cyfry znaczace, zaokraglanie liczb. Masa atomowa/molowa.
Nazewnictwo zwigzkéw obliczenia stechiometryczne, wydajnos¢ 6
reakcji chemicznych. Stezenie procentowe, analiza spaleniowa.

2. | C4. Rozcienczanie i mieszanie roztworow o roznym stezeniu )

3. | C 5. St¢zenie molowe, utamek molowy, wagowy i objetosciowy. 2

4. | C 6. Kolokwium 2

5. | C7-9. Reakcje kwasow 1 zasad. Reakcje zobojetniania, przeliczanie 5
stezenia molowego na procentowe i odwrotnie.

6. | C 10-12. Skala pH, mocne kwasy i zasady, stabe kwasy i1 zasady- 5
obliczenia.

7. | C 13/14. Reakcje stracania i ich zastosowania. rozpuszczalno$é i 4
iloczyn rozpuszczalnosci-obliczenia.

8 | C 15. Kolokwium 2

Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne Liczba godzin

1. |L 1/2. Zasady BHP. Przygotowanie roztworéw. Podstawowe 4
umiejetnosci laboratoryjne.

2. | L 3/4. Analiza miareczkowa. Alkacymetria 4

4. | L 5/6. Analiza miareczkowa. Metoda Mohra. Oznaczanie chlorkow 4
w wodzie.

5. | L 7/8. Wyznaczanie stopnia i statej dysocjacji stabych elektrolitow 4

6. | L 9/10. Wyznaczanie krzywej miareczkowania dla mocnych 4
elektrolitow

7. |L 11/12. Wyznaczanie krzywej miareczkowania dla stabych
elektrolitow

9. | L 13/14. Oznaczanie witaminy C metoda krzywej wzorcowej 4

10 | L 15. Kolokwium 2

Lacznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol (zgodne z programem (wytgcznie czasownikami operacyjnymi - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, egzamin pisemny,
Absobwent... mierzalfw; w.nfzwia,sie nale;'y podac’ numery sprawozdanie,
. . . tematow zajeé, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest zajeciach, raport,
gotow) Student. .. projekt indywidualny,
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu . .
wybrane zagadnienia 7 omawia w zaawansowanym stopniu
matematvki. biofizvki. i zagadnienia z che.:m1.1 ogolnej wymagane o
BIO1 WO01 chemii};ﬁe’zbq dney do’ do zrozumienia procesOw w egzamin pisemny
rozumienia podstawowych biotechnologii (W1-W13).
proceséw w biotechnologii
wykorzysta¢ wiedzg z
obszaru nauk $cistych i L .
przyrodniczych, takich jak | rozwilazue zadania w Qbsza'r e
BIO1 _UO1 matematyka, biofizyka, biotechnologii v.v.ykorrzys't wac wiedzg z kolokwium pisemne
chemia, i im pokrewnych do zakresu chemii pgolnej poznang na
rozwiazywania zadan w wykladzie (C1-C15).
obszarze biotechnologii
oshueiwad si postuguje sig techr‘l.lkan’n laboratoryquml
podstalzzvow;%mi techi;likami z Zakre.s.u'chemn ogolnej. D N .konule Sprawozdania z
laboratoryjnymi w zakresie obse.rwa(‘:p, Interpretuje Wyn1k1 ' wyclaga wykonanych
BIO1_U07 L0 . . wnioski. Student planuje eksperyment, | , . 7, .
chemii nieorganicznej, . . . . ¢wiczen, kolokwium
. . . . wykonuje obliczenia z zakresu chemii .
organicznej, analitycznej i pisemne

fizyczne;.

ogolnej konieczne do wykonania i
analizy eksperymentu. (L1-L15)

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjny i problemowy prowadzony na podstawie prezentacji multimedialnych;
wyktad konwersatoryjny z elementami dyskusji dydaktycznej aktywizujacej studentow;
analiza schematow reakcji chemicznych, modeli budowy materii oraz przyktadow obliczen
chemicznych; pomoce dydaktyczne: projektor multimedialny, tablica, materiaty graficzne i
filmy edukacyjne.

Metoda ¢wiczeniowa 1 problemowa; samodzielne oraz zespolowe rozwigzywanie zadan
obliczeniowych z zakresu stechiometrii, roztworéw, reakcji kwasowo-zasadowych i
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réwnowag chemicznych; analiza przyktadow; biezace konsultacje z prowadzacym; pomoce
dydaktyczne: zestawy zadan, materialy pomocnicze, tablica, prezentacje.

Cwiczenia praktyczne realizowane w warunkach laboratoryjnych, obejmujace samodzielne
przygotowywanie roztwordw, wykonywanie analiz miareczkowych oraz wyznaczanie
parametrow chemicznych; obserwacja przebiegu reakcji chemicznych, analiza i interpretacja
wynikow; sporzadzanie sprawozdan z przeprowadzonych doswiadczen; pomoce dydaktyczne:
sprzet 1 aparatura laboratoryjna, szklo laboratoryjne, odczynniki chemiczne, instrukcje do

¢wiczen.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnose godzin godzin / ECTS
o  —ciach
bezposredni udz%a il zajfgmac. S 30 32/1,28
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 2
praca wlasna przygotowanie do zaje¢ 0 43/1,72
przygotowanie do zaliczenia 43 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
bezposredni udz%ai W 7] ‘QClaCI"l I 30 30/1.20
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wiasna przygotowanie do zaj¢c 5 20/0.8
przygotowanie do zaliczenia 15 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWROose godzin godzin / ECTS
bezposredni |LoAa W zajeeiach —— 30 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 0
praca whasna przygotowanie do zajec 5 20/0.8
przygotowanie do zaliczenia 15 ’
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wszystkie formy zaje¢ sg ze sobg $cisle powigzane i uzupetniajg si¢ wzajemnie.

Metoda oceny: Egzamin pisemny. Do zaliczenia egzaminu wymagane jest zaliczenie
¢wiczen i laboratorium. Na egzaminie obowigzuja zagadnienia z danego zakresu omawiane
na wszystkich formach zajec.

Cwiczenia: Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecno$é na éwiczeniach i zaliczenie dwoch
kolokwiow. Na kolokwiach obowigzuja zagadnienia omawiane na wyktadach i realizowane
na laboratorium. Ocena koncowa jest §rednig ocen z dwoch kolokwiow.

Laboratorium: Metody oceny: kolokwium koncowe z calo$ci materiatu, zaliczenie
poszczegblnych ¢wiczen na podstawie sprawozdania.

Wyktad:

Egzamin

Koncowa ocena:

Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Cwiczenia:

Kolokwium

Koncowa ocena:

Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Laboratorium

Na oceng z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z kolokwidéw 1 sprawozdan:

Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — potrafi dostatecznie wykorzystywa¢ wiedzy do rozwigzywania probleméw z chemii
ogoblnej, interpretowania wynikow, identyfikowania i1 formutowania zadan z zakresu
biotechnologii.
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4,0 — potrafi dobrze wykorzystywa¢ wiedz¢ do rozwigzywania probleméw z chemii ogélne;,
interpretowania wynikow, identyfikowania i formutowania zadan z zakresu biotechnologii.
5,0 — potrafi bardzo dobrze wykorzystywac¢ wiedze do rozwigzywania problemow z chemii
ogolnej, interpretowania wynikéw, identyfikowania i formulowania zadan z zakresu
biotechnologii.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania obliczeniowe z zakresu chemii ogblnej, w
szczegblnosci dotyczace stechiometrii, roztworow 1 prostych reakcji chemicznych.
Wykonuje podstawowe czynno$ci laboratoryjne zgodnie z instrukcja, jednak wymaga
wsparcia prowadzacego przy interpretacji wynikéw i formutowaniu wnioskow.

4,0 — samodzielnie 1 poprawnie rozwigzuje typowe zadania obliczeniowe z zakresu chemii
ogolnej oraz potrafi zapisywaé i1 analizowaé réwnania reakcji chemicznych. Wykonuje
¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z obowigzujacymi procedurami, poprawnie opracowuje
wyniki i formutuje wnioski, popetniajac jedynie nieliczne drobne btedy.

5,0 — bardzo dobrze i samodzielnie rozwigzuje zlozone zadania obliczeniowe z zakresu
chemii ogolnej, poprawnie analizuje przebieg reakcji chemicznych i interpretuje uzyskane
dane. Sprawnie wykonuje doswiadczenia laboratoryjne, krytycznie analizuje wyniki
pomiaréw oraz formutuje trafne i logiczne wnioski w sprawozdaniach laboratoryjnych.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena polowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa
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) Galus Z. (ed.) "Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej". PWN Warszawa
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3 Halina Kowalczyk-Dembinska "Cwiczenia rachunkowe z podstaw chemii”,
) UNIVERSITAS, 2007

4 Podrecznik do ¢wiczen "Laboratorium chemiczne" wydany w bibliotece Szkoty
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