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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Fizjologia ro$lin

Prowadzacy dr inz. Anna Linkiewicz
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku 2024/2025
akademickiego

Rok studiow I
Semestr I

Jezyk wykladowy polski
Status przedmiotu obowigzkowy

(obowigzkowy, obowigzkowy z
grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektoOw uczenia sie

Wyktad: BIO1 W06,
Laboratorium: BIO1 U05

o Wyktad
Rodzaj zajec Laboratorium

' _ Wyktad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 30h

' Wyktad: 2
Liczba ECTS Laboratorium: 2

. Wiedza z botaniki, biologii komarki roslinnej, fartuch i zeszyt

Wymagania wstgpne

laboratoryjny

Opis i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta/ki z wybranymi
procesami przebiegajagcymi w roslinach, przedstawienie
podstawowych proceséw zyciowych, tak na poziomie
molekularnym jak i1 organizmu. Na wyktadzie opisane zostang
zwigzki migdzy budowg i funkcjami w roslinie,
mechanizmami regulacji 1 koordynacji wybranych procesow
zyciowych w trakcie wzrostu i rozwoju roslin, wptywu
czynnikéw zewnetrznych 1 wewnetrznych na te procesy. Na
¢wiczeniach student/ka uczy si¢ podstawowego
doswiadczalnictwa z zakresu fizjologii ro$lin, opisuje 1
analizuje doswiadczenia, poznaje teori¢ odno$nie omawianego
tematu. Student/ka doskonali kompetencje zwigzane z pracg w
zespole i zawodem biotechnologa ro$lin.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1. Organizmy modelowe w biologii roslin 2
2. | W 2. Komoérka ro§linna 2
3. | W 3. Barwniki fotosyntetyczne: synteza i wtasciwosci fizyko- )
chemiczne, budowa aparatu fotosyntetycznego
4. | W 4. Fotosynteza: fosforylacja fotosyntetyczna, cykliczna, cykl )
Calvina-Bensona
5. | W 5.Wigzanie wegla u roslin typu C4 i CAM, fotooddychanie, )
czynniki regulujace fotosyntezg
6. | W 6.Fotoreceptory §wiatla niebieskiego 1 czerwonego 2
7. | W 7. Fotoperiodyczna indukcja kwitnienia 2
8. | W 8. Szlaki transdukcji sygnalow 2
9. | W 9.Metabolizm azotowy 2
10. | W 10.Przemiany azotu w roslinach, wigzanie azotu przez )
mikroorganizmy
11. | W 11/12. Roslinne metabolity wtorne 4
12. | W 13/14. Fizjologia stresu: stres 1 jego skutki 4
13. | W 15. Biotechnologia ro$lin i kolokwium 2
Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | L 1. Wprowadzenie do zasad zaje¢¢, bezpieczenstwo 1 organizacja 4
pracy, metody pracy laboratoryjnej
2. | L 2. Spoczynek nasion 1 kietkowanie nasion 4
3. | L 3. Ruchy roslin 4
4. | L 4. Regulatory wzrostu i rozwoju roslin 4
5. | L 5.Regulacja procesow rozwojowych przez czynniki egzogenne — 4
allelopatia
6. | L 6. Gospodarka wodna 4
7. | L 7. Ro$linne metabolity wtorne 4
8 | L 8. Kolokwium zaliczeniowe 2
Y.acznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji

. Opis przedmiotowych Sposoby
—Klerunkm-'ve ) efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia sie
Symbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi . (np.: kOIOkW_ium
efektu (zgodne z programem - czynnosci, ktore da sig zweryfikowaé, | pisemne, egzamin usiny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin p;semny,
, . g . sprawozdanie,
Absolwent... numery temalz;vnj}aé;ecl,cgtore realizujg prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
1. charakteryzuje si¢
zaawansowang znajomoscia
wybranych faktow, obiektow
1 ztozonych uwarunkowan w
biologii; bardzo dobrze
definiuje podstawowe
zjawiska 1 procesy
biologiczne (W1-W15),
2. wyja$nia teorie dotyczace
. fizjologii roslin(W2-W14) . .
W zaawansowanym stopniu o zaliczenie pisemne,
. s . 3. wymienia fakty dotyczace .
zagadnienia z zakresu biologii . . kolokwium,
BIO1 W06 1 . . powstania i przebiegu N
- komorki, kultur komoérkowych i wejsciowki,
e fotosyntezy (W2-5) X
tkankowych ro$lin 1 zwierzat A sprawozdania
4. opisuje zjawiska 1 procesy
dotyczace przemian azotu
(W9, W10)
5. opisuje zjawiska 1 procesy
dotyczace roslinnych
metabolitow wtérnych (W11
W12)
6. opisuje zjawiska 1 procesy
dotyczace fizjologii stresu
ro$lin (W13, W14)
P oslruglwa(? S1¢ D odstawowyml klasyfikuje i interpretuje zaliczenie pisemne
technikami laboratoryjnymi w . . .
I . - podstawowg terminologi¢ i kategorie na ocene,
zakresie biologii, komorki, . . .. i
BIO1 _UO05 . . 20 . pojeciowe stosowane w fizjologii kolokwium,
- mikrobiologii, biologii 1 ) . p e,
. .. roslin; porownuje stosowane metody wejsciowki,
molekularnej, genetyki 1 .
enzymologii badawcze (L1-8) sprawozdania
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Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad monograficzny 1 problemowy prowadzony na podstawie prezentacji
multimedialnych; projektor; filmy edukacyjne ilustrujace procesy fizjologiczne zachodzace w
roslinach; analiza schematow procesow biologicznych oraz zaleznosci pomigedzy budowsg a
funkcja komorek i tkanek roslinnych; materialy udostepniane studentom za posrednictwem
platformy MS Teams.

Cwiczenia laboratoryjne o charakterze praktycznym, majace na celu zapoznanie studentow z
podstawowymi metodami badania stanu fizjologicznego ros$lin; samodzielne wykonywanie
doswiadczen, obserwacji i pomiaréw; analiza i interpretacja wynikow badan; opracowywanie
sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen; pomoce naukowe: sprz¢t laboratoryjny, materiaty
ro$linne, instrukcje do ¢wiczen, tutoriale, skrypty oraz zZrdédla internetowe wskazane przez
prowadzaca.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
o —ciach
bezposredni udz%a il zajfgmac. . 30 30/1,20
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wiasna przygotowanie do zajgé 0 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 20 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym fywnosc godzin godzin / ECTS
bezposredni udz%ai wzd) ?Clac}_l T 39 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wiasna przygotowanie do zajec 10 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 10 ’
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

1. Wyktad
- zaliczenie: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe
Punktacja egzaminu:

Kryteria oceny:
91 — 100% bardzo dobry (5.0),

81 —90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

61 — 70% plus dostateczny (3.5),

51 — 60% dostateczny (3.0),

50% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

2.Laboratorium
- wejscidwki pisemne — test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe
- kolokwium pisemne: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte, zadania liczbowe

- mozliwa 1 nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona w semestrze

Punktacja wejsciowek:
91 — 100% bardzo dobry (5.0)
81 —90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

66 — 70% plus dostateczny (3.5),

60% — 65% dostateczny (3.0),

59% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

Punktacja kolokwium:
Kryteria oceny:
91 — 100% bardzo dobry (5.0),

81 —90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

61 — 70% plus dostateczny (3.5),

51 — 60% dostateczny (3.0),

50% lub ponizej - niedostateczny (2.0).

Efekty uczenia sie¢ w zakresie wiedzy:
3,0 — student/ka w ograniczonym stopniu omawia, wyjasnia i definiuje podstawowe procesy
biologiczne zachodzace w ro§linach. Posiada w ograniczonym stopniu podstawowa wiedze
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z najwazniejszych faktow i proceséw w fizjologii roslin, jak fotosynteza, przemiany azotu
itp. oraz ich powigzania tych danych z innymi dyscyplinami, jak biochemia czy cytologia.
Posiada w ograniczonym stopniu wiedz¢ w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych,
terminologii stosowanej w fizjologii roslin, nie jest w stanie na poziomie dobrym wymieni¢
zjawiska i procesy oraz opisa¢ przemiany dotyczace wybrane procesy jak stres roslin,
przemiany azotu, roslinne metabolity wtorne czy przebieg fotosyntezy.

4,0 — student/ka na dobrym poziomie ocenia podstawowe procesy biologiczne zachodzace w
roslinach. Ma wiedz¢ dotyczaca najwazniejszych problemoéw w fizjologii roslin na
wystarczajagcym poziomie oraz rozumie ich powigzania z innymi dyscyplinami, jak
biochemia czy cytologia. Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i
terminologii stosowanej w fizjologii, jest w stanie na poziomie dobrym wymieni¢ zjawiska i
procesy oraz opisa¢ przemiany dotyczace procesOw jak stres roslin, przemiany azotu,
ro§linne metabolity wtdrne czy przebieg fotosyntezy. Posiada wiedze w zakresie
podstawowych technik i narzedzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin

5,0 — student/ka w pelni definiuje i objasnia podstawowe procesy fizjologiczne zachodzace
w roslinach. Ma pelng wiedze z najwazniejszych probleméw w fizjologii roslin oraz ich
powiazania z innymi dyscyplinami, jak biochemia czy cytologia. Wyjasnia obszernie wiedzg
w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanej w fizjologii oraz
znajomosci rozwoju biologii i stosowanych w niej metodach badawczych. Potrafi powotac
si¢ na przyklady i sam/a wycigga wnioski z obserwacji. Ma pelng wiedz¢g w zakresie
podstawowych technik i narzedzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — student/ka w ograniczonym stopniu potrafi klasyfikowac i interpretowa¢ podstawowg
terminologi¢ 1 kategorie pojeciowe stosowane w fizjologii roslin; porownywac stosowane
metody badawcze; w ograniczonym stopniu analizuje dane z zakresu podstawowych technik
1 narzgdzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin, mierzy¢ dane eksperymentalne
dotyczace wzrostu, rozwoju i reakcji roslin na czynniki sSrodowiskowe

4,0 — student /ka w znacznym stopniu potrafi klasyfikowac¢ i interpretowa¢ podstawowa
terminologi¢ 1 kategorie pojeciowe stosowane w fizjologii roslin; poréwnywaé stosowane
metody badawcze; w wystarczajacym stopniu analizuje dane z zakresu podstawowych
technik 1 narzgdzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin, mierzy¢ dane
eksperymentalne dotyczace wzrostu, rozwoju 1 reakcji roslin na czynniki srodowiskowe

5,0 — student/ka bardzo dobrze potrafi klasyfikowa¢ 1 interpretowaé podstawowa
terminologi¢ 1 kategorie pojeciowe stosowane w fizjologii roslin; porownywac¢ stosowane
metody badawcze; w bardzo dobrym stopniu analizuje dane z zakresu podstawowych technik
1 narzgdzi badawczych stosowanych w fizjologii roslin, mierzy¢ dane eksperymentalne
dotyczace wzrostu, rozwoju i reakcji roslin na czynniki srodowiskowe.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa
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1. ,»Fizjologia roslin” (2003 i p6ézniejsze wydania), red. J. Kopcewicz, St. Lewak,
PWN, Warszawa

2. »Skrypt do zaje¢ praktycznych z fizjologii roslin”, red. Maria Sktodowska,
L6dz 2011

3. Materiaty przekazywane przez prowadzacego poprzez platforme MS Teams

Literatura uzupelniajaca

1. »Podstawy fizjologii roslin” (1997), red. J. Kopcewicz, St. Lewak, PWN,
Warszawa

2. »Fizjologia roslin” (2000 i pdzniejsze wydania), Alicja Szweykowska,
Wydawnictwo UAM, Poznan

3. ,»Fizjologia roslin. Od teorii do nauk stosowanych” (2007), red. M. Kozlowska,
PRWIiL, Warszawa

4. ,Biochemia roslin T.II” (1993), J. Kaczkowski, PWN, Warszawa

5. ,Biotechnologia roslin” (2007), red. St. Malepszy, PWN, Warszawa

6. .Cwiczenia z fizjologii ro$lin”, red. B. Grudniewska, Wyd. UWM, Olsztyn
2003

7. »Skrypt do ¢wiczen z fizjologii roslin”, Zaklad Molekularnej Fizjologii Roslin,
UW, Warszawa 2013

8. »Przewodnik do ¢wiczen z fizjologii roslin”, red. Zofia Starck, Wyd. SGGW,
Warszawa 2007

0. Materiaty dodatkowe umieszczane na platformie MS Teams
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