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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Matematyka

dr Maciej Parol

Prowadzacy dr Bozena Tkacz

mgr Nikola Cichocka
Wydziat Wydziatl Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I

Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych

Wyklad: BIO1_WO01

efektow uczenia sie (symbole) Cwiczenia: BIO1 U01

Rodzaj zajec ,W.yklad.
¢wiczenia
. . Wyktad: 30h
Liczba godzin Cwiczenia: 45h
Liczba ECTS Wykiad: 3
Cwiczenia: 3
Wymagania wstepne Wiedza z matematyki ze szkoty $rednie;.

Powtdrzenie najwazniejszych zagadnien z matematyki z
zakresu materiatu szkoty $redniej (np. tematy zwigzane z
funkcjg liniowa 1 kwadratowa, wielomianami, trygonometria,
ciggami). Podstawy analizy matematycznej i algebry:
podstawy rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jedne;j
zmiennej, rachunku macierzowego, rozwigzywania uktadow
roOwnan liniowych, podstawowa znajomos$¢ liczb zespolonych.

Opis i cele przedmiotu

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | W 1. Elementy logiki i algebry zbioréw.
2. | W 2. Podstawowe wiasnosci funkcji. Funkcja liniowa. Funkcja

kwadratowa. Wielomiany. Funkcja wymierna. 2
3. | W 3. Funkcje trygonometryczne. Funkcja wyktadnicza. Funkcja )

logarytmiczna.
4. | W 4. Ciagi liczbowe. Szeregi. 2
5. | W 5. Funkgje, granica w punkcie, cigglosc. 2
6. | W 6. Asymptoty. 2
7. | W 7. Pochodna funkgcji. 2
8. | W 8. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 2
9. | W9. Calka nieoznaczona. 2
10. | W 10. Catkowanie przez cze$ci i przez podstawienie. 2
11. | W 11. Catka Riemana. 2
12. | W 12. Liczby zespolone. 2
13. | W 13. Wzbr Moivre’a i jego zastosowania. 2
14. | W 14. Macierze. 2
15. | W 15. Uktady réwnan liniowych. 2

Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | C 1. Elementy logiki 1 algebry zbiorow. 3
2. | C 2. Podstawowe wtlasnosci funkcji. Funkcja liniowa. Funkcja

kwadratowa. Wielomiany. Funkcja wymierna. 3
3. | C 3. Funkcje trygonometryczne. Funkcja wykladnicza. Funkcja 3

logarytmiczna.
4. | C 4. Ciagi liczbowe. Szeregi. 3
5. | C 5. Funkcje, granica w punkcie, cigglos¢. 3
6. | C 6. Asymptoty. 3
7. | C7.Pochodna funkcji. 3
8. | C 8. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 3
9. | C9. Calka nieoznaczona. 3
10. | C 10. Catkowanie przez czgsci i przez podstawienie. 3
11. | C 11. Catka Riemana. 3
12. | C 12. Liczby zespolone. 3
13. | C 13. Wz6r Moivre’a i jego zastosowania. 3
14. | C 14. Macierze. 3
15. | C 15. Uktady réwnan liniowych. 3

Y.acznie godzin: 45
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

. Opis przedmiotowych Sposoby
—Klerunkm-'ve ) efektow uczenia si¢ weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia si¢
Symbol (wytgcznie czasownikami operacyjnymi - . (np.: kOIOk“{ium
efektu (zgodne z programem czynnosci, ktére da sie zweryfikowac, pisemne, egzamin usiny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin p c’;e"?”y g
. 1 .o sprawozdanie,
Absolwent... numery tematg;vn;aéjgp;],{ Zl)ctore realizujg prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
. | omawia wybrane dzialy z logiki,
W zaawansowanym  stopniu . LT
I analizy —matematycznej 1 algebry
wybrane zagadnienia Z| .. . 4 >
o . .. | liniowej (jak m. in. pochodne i ich
matematyki, biofizyki, i chemii } oL . .
BIO1 W01 | . .. | zastosowanie, calki 1 ich zastosowanie, | egzamin pisemny
- niezbedne  do  rozumienia | .. . .
, liczby zespolone, macierze) w zakresie
podstawowych  proceséw w L .
. .. tre$ci prezentowanych na wyktadzie
biotechnologii
(W1-15).
rozwigzuje praktyczne zadania z
wykorzysta¢ wiedz¢ z obszaru | rachunku rézniczkowego i catkowitego
nauk $cistych i przyrodniczych, | funkcji jednej zmiennej (takie jak np.
BIO1 UO1 tqklch jak .maten'latyl?a, Znaj (.lowam? ekstremow fancp czy pol Kolokwium pisemne
- biofizyka, chemia, 1 1im | powierzchni figur), rozwigzuje proste
pokrewnych do rozwigzywania | zadania dotyczace liczb zespolonych.
zadan w obszarze biotechnologii | oraz dzialan na macierzach i rozwigzuje
uktady rownan liniowych (C1-15).
Metody dydaktyczne
(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjno-problemowy prowadzony z  wykorzystaniem  prezentacji

multimedialnej oraz tablicy, obejmujacy objasnianie definicji, twierdzen 1 metod
obliczeniowych. Stosowane sg przyktady ilustrujgce zastosowania matematyki w naukach
przyrodniczych 1 biotechnologii, krotkie dyskusje problemowe oraz pytania kontrolne
aktywizujace studentow.

Cwiczenia rachunkowe o charakterze praktycznym, ukierunkowane na samodzielne i
zespotowe rozwigzywanie zadan z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowe;j.
Wykorzystywane sg: tablica, zestawy zadan przygotowane przez prowadzacego, skrypty i
podreczniki akademickie oraz konsultacje biezace podczas zaj¢é. Zajecia maja na celu
utrwalenie materialu wyktadowego oraz rozwijanie umiejetnosci analitycznego myslenia.
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Ak L, Liczba Razem liczba
prowadzacym tywnose godzin godzin / ECTS
bezposredni udz%al w2 ?Clac}_l . 30 32/1,28
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2
praca wiasna przygotowanie do zaje¢ 0 43/1,72
przygotowanie do zaliczenia 43 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
o - —ciach 4
bezposredni udz%a il zajfgmac. . 2 45/1,80
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2
praca wiasna przygotowanie do zajgé 15 30/1.20
przygotowanie do zaliczenia 15 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Kolokwia w czasie semestru 1 egzamin koncowy
50% > 3.0
60% > 3.5
70% > 4,0
80% > 4,5
90% > 5,0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — student zna podstawowe definicje, pojecia 1 twierdzenia omawiane na wyktadach.
Rozumie elementy logiki i1 algebry zbioréw, zna podstawowe wlasnosci funkcji oraz typy
funkcji, takie jak funkcje liniowe, kwadratowe, wielomiany, funkcje wymierne,
trygonometryczne, wyktadnicze i logarytmiczne. Potrafi poda¢ definicje ciggu i szeregu oraz
granicy ciaggu. Zna pojecie granicy funkcji, cigglosci 1 asymptot, ma podstawowg wiedze
dotyczacg rachunku rozniczkowego 1 catkowego, a takze zna definicje liczb zespolonych,
macierzy i wyznacznika.

4,0 — student posiada dodatkowa wiedzg obejmujaca twierdzenia i definicje dotyczace
badania przebiegu zmienno$ci funkcji oraz zastosowania pochodnych. Rozumie metody
calkowania, wlasciwos$ci catki Riemanna oraz umie wyjasni¢ zasady zwigzane z liczbami
zespolonymi, w tym zastosowanie wzoru Moivre’a. Zna takze rachunek macierzowy oraz
metody rozwigzywania uktaddw rownan liniowych, w tym metode eliminacji Gaussa.
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5,0 — student opanowat w bardzo dobrym stopniu cato$¢ materialu wyktadowego. Zna
wzajemne powigzania pomi¢dzy omawianymi dzialami matematyki i potrafi wskazaé
mozliwosci zastosowania zdobytej] wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zagadnien
inzynierskich.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — student potrafi samodzielnie rozwigzac typowe i proste zadania z zakresu omawianego
materialu. Umie wykona¢ obliczenia zwigzane z logika 1 dziataniami na zbiorach oraz
analizowa¢ podstawowe rodzaje funkcji. Potrafi oblicza¢ granice ciggéw 1 funkcji,
wyznacza¢ pochodne funkcji elementarnych oraz oblicza¢ elementarne catki metoda
podstawiania i catkowania przez cze$ci. Umie wykonywacé podstawowe dziatania na
macierzach i rozwigzywac uktady rownan liniowych przy uzyciu wzoru Cramera.

4,0 — student potrafi dodatkowo stosowa¢ pochodne do badania przebiegu zmiennoS$ci
funkcji, w tym wyznaczania ekstremow, monotoniczno$ci 1 wypuklosci. Umie zastosowac
calk¢ oznaczong do obliczania p6l powierzchni oraz dlugosci tukéw krzywych. Potrafi
rozwigzywac¢ dowolne uklady rownan liniowych metoda eliminacji Gaussa oraz wykorzystaé
znajomos¢ liczb zespolonych i wzoru Moivre’a do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan.
5,0 — student bardzo dobrze opanowal wszystkie zagadnienia omawiane na ¢wiczeniach.
Samodzielnie rozwigzuje zlozone zadania wymagajace taczenia metod rachunku
rézniczkowego, catkowego, analizy funkc;ji, liczb zespolonych i algebry liniowej oraz potrafi
sprawnie wybiera¢ wlasciwe techniki rozwigzania problemu.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocen¢ 3,0, ale student nie przyswoil w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa

M. Gewert, Z. Skoczylas ,,Analiza matematyczna 1 (Definicje, twierdzenia,
wzory)”.

M. Gewert, Z. Skoczylas ,,Analiza matematyczna 1 (Przyktady i zadania)”.
W. Krysicki, L.Wlodarski ,,Analiza matematyczna w zadaniach tom I”.

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas ,,Algebra liniowa 1 (Definicje, twierdzenia, wzory)”.
T. Jurlewicz, Z. Skoczylas ,,Algebra liniowa 1 (Przyktady i zadania)”.
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Literatura uzupekhiajaca

W. Kordecki ,,Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
(Definicje, twierdzenia, wzory)”.

H. Jasiulewicz, W. Kordecki ,,Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna (Przyktady 1 zadania)”.
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