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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia w gospodarce odpadami

dr inz. Agnieszka Poniatowska

Prowadzacy dr inz. Dominik Wojewddka
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/$Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad: BIO1 W01, BIO1 W12
Cwiczenia: BIO1_U13
Laboratorium: BIO1 UO03, BIO1 U10

Rodzaj zajeé

Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium

Liczba godzin

‘Wyktad: 15h
Cwiczenia: 15h
Laboratorium: 15h

Liczba ECTS

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

Wymagania wstgpne

Wiadomosci z biologii/chemii/fizyki/matematyki na poziomie

szkoty $redniej.

Opis i cele przedmiotu

odpadow. Przedstawienie metod biologicznego przetwarzania

Wyktad - Poznanie zagadnien zwigzanych z gospodarka
odpadami. Oméwienie wlasciwos$ci technologicznych

odpadow,
Cwiczenia — zadania praktyczne z zakresu gospodarki
odpadami
Laboratorium - Oznaczanie wybranych parametrow
technologicznych odpadow

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1/2/3/4. Podstawy gospodarki odpadami. 4
2. | W5/6/7. Odpady biologiczne, metody zagospodarowania odpadow. 3
3. | W 8/9. Wiasciwosci technologiczne odpadow. 2
4. | W 10/11/12. Kompostowanie odpadow. 3
5. | W 13/14/15. Fermentacja metanowa. 3
Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C 1. Wprowadzenie. 1
2. | C2/3. Zapobieganie powstawania odpadow, klasyfikacja odpadow. 2
3. | C4/5.GUS. 2
4. | C6/7. Wpis do BDO. 2
5. | C 8/9. Ewidencja odpadow. 2
6. | C10/11/1/13. Biogaz. 4
7. | C 14/15. Podsumowanie, zaliczenia. 2
Y.acznie godzin: 15
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | L 1/2. Wprowadzenie, regulamin i zasady BHP w laboratorium. 2
2. | L 3/4/5/6/7. Oznaczanie ciepta spalania i1 warto$ci opatowe] 5
odpaddéw, wyznaczanie zawartosci popiotu.
3. | L 8/9/10/11/12. Wyznaczanie zawarto$ci wegla organicznego, 5
oznaczanie wilgotno$ci odpadéw, odczynu wyciagu z odpadow.
4. | L 13/14/15. Podsumowanie, zaliczenia 3
Lacznie godzin: 15

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe Opis przedmiotowych fslf os.(.)b¥ Kt
efekty uczenia si¢ efektow uczenia si¢ werylikadi ete tow
Student uczenia si¢
Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - pisezl;fé. I;giz%;uzzstw
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, egza;nin pisemny, ’
Absolwent mierzalne; w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie,
) S tematow zajeé, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest zajeciach, raport,
gotow) Student... projekt indywidualny,
grupowy..)

W zaawansowanym stopniu
wybrane  zagadnienia  z | wyjasnia  podstawy  gospodarowania
matematyki,  biofizyki, 1 | odpadami i procesy biologiczne i fizyko-
chemii niezbedne do | chemiczne zachodzace w odpadach (W 1-
rozumienia  podstawowych | 15)

proceséw w biotechnologii

BIO1 W01 egzamin pisemny

W zaawansowanym stopniu
wybrane  bioprocesy @ w
BIO1 W12 | remediacji gruntéw,
oczyszczaniu  $ciekow i
technologii odpadow

przedstawia podstawowe bioprocesy w
technologii przetwarzania odpadow (W1-

1 5) €gzamin pisemny

planuje i przeprowadza  proste

eksperymenty, Oznaczanie ciepta
zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ | spalania 1 wartosci opatowej odpadow,
proste eksperymenty | wyznaczanie zawartosci popiotu. .
BIO1_U03 wykorzystujac metody | Wyznaczanie zawartos$ci wegla sprawozdanie
biofizyki lub biochemii organicznego, oznaczanie wilgotno$ci
odpaddw, odczynu wyciagu z odpaddw (L
3-12)
wykorzystat ~ zjawiska 1 wykorzystuje zjawiska 1 procesy fizyczne
procesy fizyczne oraz ; p ) .
BIOI U10 | chemiczne W analizie | OZ chemiczne w analizie przeblegu kolokw1urn.,
- réoznych procesow w  przetwarzania sprawozdanie

przebiegu r6éznych

biotechnologii srodowiska odpadow (L1-15).

wykonuje zadania/projekty zwigzane z

wykorzystac . procesy gospodarka odpadami  (zapobieganie
biotechnologiczne W . \ . .
BIO1 U13 odniesieniu do  eospodarki powstawania  odpadow, klasyfikacja projekty
IR Chemiczf Hll’i odpadéw, GUS, Wpis do BDO,
P Y Ewidencja odpadéw, Biogaz (C2-C14)
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3

z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjno-konwersatoryjny z elementami dyskusji, prowadzony na podstawie
prezentacji multimedialnych; projektor, komputer, tablica. Analiza przyktadow technologii
biologicznego przetwarzania odpadéw oraz aktualnych rozwigzan stosowanych w gospodarce
odpadami.

Cwiczenia praktyczne i problemowe, obejmujace rozwiazywanie zadan z zakresu gospodarki
odpadami, analiz¢ dokumentacji (BDO, ewidencja odpadéw, dane GUS), studia przypadkow
oraz prac¢ indywidualng i1 zespotowq; prezentacje multimedialne, materiaty zrodtowe, akty
prawne, formularze i przyktadowa dokumentacja.

Cwiczenia laboratoryjne o charakterze praktycznym, polegajace na wykonywaniu oznaczen
wybranych parametréw technologicznych odpadéw zgodnie z obowigzujacymi procedurami;
praca z aparaturg laboratoryjng i sprzetem pomiarowym; opracowanie wynikow badan oraz
sporzadzanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
bezposredni  |-LoAal W zajeeiach —— 15 17/0,68
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 2
praca wlasna przygotowanie do zajg¢ 0 33/1,32
przygotowanie do zaliczenia 33 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
bezposredni  |I0Aa W zajeciach — 15 15/0,60
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wlasna przygotowanie do zajg¢ 0 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
iat jeciach 1
bezposredni | LaAal W zajeciact —— > 15/0,60
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wlasna | przygotowanie do zajeé 0 10/0,40

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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| przygotowanie do zaliczenia | 10 ‘

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.
Egzamin pisemny: Zaliczenie pisemnego testu.

Laboratorium:

Na ocen¢ z przedmiotu skltadaja si¢ punkty uzyskane ze sprawozdan i kolokwium
koncowego.

Cwiczenia:

Na ocene z przedmiotu sktadaja si¢ oceny za zadania. Dopuszcza si¢ 1 obecnosé
nieusprawiedliwiong.

Punktacja do zaliczenia wyktadu, ¢wiczen, laboratorium:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student przedstawia w bardzo ograniczonym stopniu: podstawy gospodarowania
odpadami i procesy biologiczne i fizyko-chemiczne zachodzace w odpadach i w technologii
przetwarzania odpadow

4,0 - Student na dobrym poziomie przedstawia: podstawy gospodarowania odpadami 1
procesy biologiczne 1 fizyko-chemiczne zachodzace w odpadach 1 w technologii
przetwarzania odpadoéw

5,0 - Student bardzo dobrze przedstawia: podstawy gospodarowania odpadami i procesy
biologiczne i fizyko-chemiczne zachodzace w odpadach i1 w technologii przetwarzania
odpadow.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu wykonuje zadania/projekty zwigzane z
gospodarka odpadami (zapobieganie powstawania odpadow, klasyfikacja odpadéw, GUS,
Wpis do BDO, Ewidencja odpadéw, Biogaz; planuje i przeprowadza proste eksperymenty
(Oznaczanie ciepta spalania 1 wartosci opatlowej odpaddéw, wyznaczanie zawartosci popiotu.
Wyznaczanie zawartosci wegla organicznego, oznaczanie wilgotnosci odpadéw, odczynu
wyciagu z odpadow)

4,0 - Student w dobrym stopniu potrafi: wykona¢ zadania/projekty zwigzane z gospodarka
odpadami (zapobieganie powstawania odpadow, klasyfikacja odpadoéw, GUS, Wpis do BDO,
Ewidencja odpadow, Biogaz; planuje i przeprowadza proste eksperymenty (Oznaczanie
ciepta spalania i warto$ci opatowej odpadow, wyznaczanie zawartosci popiolu. Wyznaczanie
zawarto$ci wegla organicznego, oznaczanie wilgotnosci odpadow, odczynu wyciagu z
odpaddw)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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5,0 - Student w bardzo dobrym stopniu potrafi: wykona¢ zadania/projekty zwigzane z
gospodarka odpadami (zapobieganie powstawania odpadow, klasyfikacja odpadéw, GUS,
Wpis do BDO, Ewidencja odpadow, Biogaz; planuje i przeprowadza proste eksperymenty
(Oznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej odpadow, wyznaczanie zawartosci popiotu.
Wyznaczanie zawarto$ci wegla organicznego, oznaczanie wilgotnosci odpadéw, odczynu
wyciagu z odpadow).

Ocena potdowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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