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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Kultury tkankowe 1 komorkowe roslin i zwierzat

dr Anna W. Myczka

Prowadzacy dr inz. Anna Linkiewicz

dr Pawel Rusin
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogo6lnoakademickim
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I

Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z Obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO W06
Cwiczenia: BIO U05

S Wyktad
Rodzaj zajec Cwiczenia
. . Wyktad: 15h
Liczba godzin Cwiczenia: 30h
Liczba ECTS Wykiad: 1
Cwiczenia: 2
Wiedza z zakresu podstawowych badan naukowych oraz
Wymagania wstepne technologii w dziedzinie hodowli kultur tkankowych roslin 1

zwierzat. Znajomos¢ podstaw biologii komdrki oraz histologii.

Opis i cele przedmiotu

1. Zapoznanie studentdow z podstawami teoretycznymi 1
praktycznymi kultur in vitro tkanek i komorek roslinnych oraz

zwierzecych.
2. Zrozumienie znaczenia kultur komoérkowych w
biotechnologii, = medycynie, rolnictwie 1  naukach
podstawowych.
3. Poznanie ro6znic w wymaganiach, technikach 1

zastosowaniach kultur ro$linnych i zwierzecych.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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4. Uswiadomienie studentom roli aseptyki, sktadu pozywek,
czynnikdw s$rodowiskowych 1 kontroli jakosci w kulturach
komoérkowych.

5. Przyblizenie najnowszych kierunkéw rozwoju technologii
kultur tkankowych (organoidy, bioreaktory, automatyzacja).

Wyktady maja na celu:

e (WI1-W2) Zapoznanie studentéw =z podstawami
teoretycznymi 1 praktycznymi kultur in vitro,
obejmujgcymi  definicj¢, histori¢ rozwoju oraz
znaczenie kultur tkankowych, a takze z zasadami
hodowli komorek i tkanek roslinnych.

e (W3) Uksztaltowanie wiedzy na temat zastosowan
kultur roslinnych, w szczeg6lnosci w rozmnazaniu
roslin, ochronie zasoboéw genetycznych, itp. w
biotechnologii i rolnictwie.

e (W4)  Przekazanie  podstawowych  informacji
dotyczacych hodowli komorek i tkanek zwierzecych.

e (W5) Zapoznanie studentow ze specjalistycznymi
technikami  stosowanymi w  hodowli komorek
zwierzecych, takimi jak hodowle 3D, kokultury,
inzynieria tkankowa, metody modyfikacji genetycznych
oraz nowoczesne systemy bioreaktorowe.

e (W6) Przedstawienie praktycznych 1 badawczych
zastosowan kultur zwierzecych, w tym w medycynie,
farmacji, toksykologii, oraz produkcji szczepionek i1
biatek terapeutycznych.

e (W7) Ukazanie roli kultur tkankowych w nowoczesne;j
biotechnologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nowych kierunkow badan 1 technologii.

Celem ¢wiczen jest ksztalttowanie umiejgtnosci planowania
eksperymentu, jego wykonania, opracowania i interpretacji
wynikdéw. Zapoznanie studentow z zasadami aseptyki, pracy
sterylnej, obstugi wyspecjalizowanego sprzgtu laboratoryjnego
oraz podstwowych zasad ,,workflow” w pracowniach in vitro

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
W1. Wprowadzenie do kultur in vitro
W2. Podstawy hodowli komorek 1 tkanek roslinnych
W3. Zastosowania kultur roslinnych
W4. Podstawy hodowli komorek 1 tkanek zwierzecych
WS5. Specjalistyczne techniki w hodowli komorek zwierzgcych
W6. Zastosowania kultur zwierzgcych

W7. Zastosowania kultur tkankowych w biotechnologii, nowe
kierunki i technologie
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8. | W8. Kolokwium 1
Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C1. Wprowadzenie do pracy z kulturami in vitro — aseptyka i 4
organizacja stanowiska
2. | C2. Przygotowanie pozywek i zaktadanie kultur tkankowych roslin. 4
Mikroli§cie grochu
3. | C3. Kultury in vitro komodrek 1 tkanek ro$linnych. 4
Mikrorozmnazanie cz.1
4. | C4. Preparaty state i przyzyciowe tkanek i komoérek zwierzecych. 4
Preparatyka i barwienia diagnostyczne.
5. | C.5. Zaktadanie i prowadzenie kultur komoérek zwierzgcych cz. 1. 4
6. | C6. Zakladanie 1 prowadzenie kultur komorek zwierzecych cz. 2. 4
Pasazowanie, bankowanie.
7. | C7. Kultury in vitro komorek 1 tkanek ro$linnych. 4
Mikrorozmnazanie cz. 2
8. | C8. Kolokwium 2
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji
. Opis przedmiotowych Sposoby
—Klerunkm.’ve ) efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia sie
Symbol (wylqcznie czasownikami operacyjnymi - (np.. kolokwium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin usmy,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisemmy,
. 1 o sprawozdanie,
numery tematow zajec, ktore realizujq ;
Absolwent... dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
Zna i rozumie podstawowe pojecia,
zasady oraz etapy prowadzenia kultur
. . | in vitro komorek 1 tkanek roslinnych
Absolwent zna 1  rozumie . . .
. oraz zwierzecych (W1, W2, W4), w Zaliczenie na oceng
znaczenia kultur tkankowych . .
BIO_UO05 1 . . tym wymagania dotyczace - kolokwium
ro$lin 1 zwierzat w S . :
. . sterylnosci, pozywek, warunkow pisemne
biotechnologii.. A . \
hodowli i r6znicowania komorek.
Opisuje zastosowania kultur
tkankowych roslin i1 zwierzat w
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biotechnologii, rolnictwie,
medycynie, farmacji i badaniach
naukowych, uwzgledniajac produkcje
metabolitow, testowanie lekow oraz
ochrone zasobow genetycznych (W3,
W6, W7).

Potrafi dobiera¢ i charakteryzowaé
metody hodowli komorek 1 tkanek, w
tym podstawowe i specjalistyczne
techniki stosowane w kulturach
zwierzgcych i roslinnych, oraz
wskaza¢ ich ograniczenia i
mozliwosci aplikacyjne (W2, W5).
Student ma $wiadomo$¢ znaczenia
etycznego, srodowiskowego i
aplikacyjnego  stosowania  kultur
tkankowych, w tym
odpowiedzialno$ci  zwigzane] z
wykorzystaniem komorek
zwierzecych oraz  nowoczesnych
technologii biologicznych (W6, W7).

Absolwent potrafi zastosowac
techniki eksperymentalne
1 laboratoryjne w formulowaniu

Potrafi organizowac stanowisko
pracy i stosowac zasady aseptyki w
laboratorium kultur in vitro,
przygotowywaé pozywki oraz
zaktada¢ i1 prowadzi¢ kultury
tkankowe roslin i komoérek
zwierzgcych, w tym
mikrorozmnazanie roslin oraz
podstawowe etapy hodowli
komérkowej (C1, C2, C3, C5, C7).
Wykonuje podstawowe techniki
laboratoryjne zwigzane z kulturami
in vitro, takie jak przygotowanie
preparatow stalych 1 przyzyciowych,

Zaliczenie na oceng

1 rozwigzywaniu zadan z zakresu S - kolokwium
BIO1 W06 @y .. | barwienia diagnostyczne, .
- kultur tkankowych ro$lin . . . pisemne,
. . pasazowanie oraz bankowanie .
1 zwierzat, potrafi te metody . . . . sprawozdanie
. : o . | komorek zwierzecych, a takze ocenia
1 narzedzia odpowiednio dobraé . . o .
. A . wzrost 1 kondycje kultur roslinnych 1
1 wlasciwie zastosowac. .
zwierzecych (C4, C6).
Pracuje odpowiedzialnie i
zespotowo, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa biologicznego, etyki
pracy z materiatem ros§linnym i
zwierzecym oraz dokumentujac i
analizujac uzyskane wyniki
eksperymentow (C1-C7).
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Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng. Wykorzystywany sprzet i narzedzia
naukowe: komputer/laptop, rzutnik, dyskusja, konwersatorium, slajdy, QA.
Cwiczenia: wykonywanie éwiczen praktycznych; wykorzystywane narzedzia: cieplarki,
fitotron, komory laminarne, komory hodowlane do kultur tkankowych zwierzecych,
mikroskop, mikroskop z odwroconym polem widzenia, autoklaw. Przygotowanie
sprawozdania z pracy na ¢wiczeniach.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
bezposredni udz%al LR ?‘mac}.l . 15 15/0,60
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wlasna przygotowanie do zaje¢ 0 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym fywnosc godzin godzin / ECTS
ot ciach
bezposredni  |i0Aa W zajectact — 30 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wiasna przygotowanie do zaj¢c 10 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad: Kolokwium pisemne.
Ocena wg punktacji:
95-100% - 5

88-94% - 4,5

80-87%-4

70 -79% - 3,5

60 - 69% -3

mniej niz 59,9% - 2
Cwiczenia: Kolokwium ustne
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Ocena wg. punktacji

95-100% - 5

88-94% -4,5

80-87%-4

70 - 79% - 3,5

60 - 69% -3

mniej niz 59,9% - 2

Warunkiem przystapienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen.

Warunkiem przystgpienia do kolokwium ¢wiczeniowego jest oddanie i zaliczenie przez
prowadzacego sprawozdan. Sprawozdania na ocen¢ wg. skali dla kolokwium
¢wiczeniowego. Na ocene koncowa z ¢wiczen beda sktadac si¢: 90% oceny z kolokwium
10% oceny ze sprawozdan.

W przypadkach przekroczenia 50% na zaliczeniu prowadzacy dopuszcza dopytanie ustne w
celu osiagnigcia progu zaliczenia (60%). Na zaliczenie uzupetniajace beda sktadac si¢ dwa
pytania z zakresu wiedzy dla konkretnego zaliczenia.

Za aktywnos$¢ na ¢wiczeniach student moze zdoby¢ dodatkowe punkty na kolokwium
¢wiczeniowym (od 1 do 3).

Za nieterminowe oddanie sprawozdan, nieprzestrzeganie przepisow BHP lub spdZnianie si¢
na ¢wiczenia student moze straci¢ punkty na kolokwium ¢wiczeniowym (od 1 do 3).
Punkty beda przyznawane/odejmowane tylko na pierwszym terminie kolokwium
¢wiczeniowego.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student w ograniczonym stopniu:

charakteryzuje podstawowe pojecia z zakresu kultur in vitro komorek i tkanek roslinnych
oraz zwierzecych, opisuje podstawowe zasady prowadzenia hodowli (aseptyka, pozywki,
warunki §rodowiskowe), rozréznia podstawowe typy kultur komérkowych i tkankowych,
wskazuje ich najwazniejsze zastosowania w biotechnologii, rolnictwie i medycynie oraz
zna podstawowe techniki wykorzystywane w hodowlach in vitro.

4,0 — Student na dobrym poziomie:

wyjasnia zasady funkcjonowania kultur komérkowych 1 tkankowych roslin oraz zwierzat,
omawia ich wymagania hodowlane i r6znice migdzy nimi, analizuje etapy prowadzenia
kultur in vitro oraz czynniki wptywajace na ich wzrost 1 réznicowanie, opisuje klasyczne i
wybrane zaawansowane techniki (np. hodowle 3D, mikrorozmnazanie, bioreaktory), a
takze wyjasnia ich zastosowanie w biotechnologii, medycynie, farmacji 1 badaniach
naukowych.

5,0 — Student bardzo dobrze:

szczegotowo analizuje procesy zachodzace w kulturach komorkowych i tkankowych na
poziomie komdrkowym 1 molekularnym, porownuje rozne systemy hodowlane ro$lin i
zwierzat pod wzgledem wymagan, efektywnosci 1 zastosowan, interpretuje wptyw
czynnikéw srodowiskowych 1 technologicznych na rozwdj kultur, ocenia znaczenie
nowoczesnych technologii (organoidy, inzynieria tkankowa, bioreaktory) oraz krytycznie
analizuje mozliwosci 1 ograniczenia zastosowan kultur in vitro w nauce 1 przemysle.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student w ograniczonym stopniu potrafi:

organizowac stanowisko pracy do kultur in vitro, stosowa¢ podstawowe zasady aseptyki,
wykonywac proste czynnos$ci laboratoryjne (np. przygotowanie pozywek, zaktadanie
kultur), prowadzi¢ podstawowe obserwacje mikroskopowe oraz w ograniczonym zakresie
interpretowac wyniki.
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4,0 — Student potrafi:

stosowa¢ zasady aseptyki i pracy sterylnej, przygotowywac pozywki oraz zaktadac i
prowadzi¢ kultury komorek i tkanek ros§linnych oraz zwierzgcych, wykonywac¢ podstawowe
techniki laboratoryjne (mikrorozmnazanie, pasazowanie, barwienia, przygotowanie
preparatow), analizowa¢ wzrost 1 kondycje¢ kultur oraz interpretowac¢ wyniki doswiadczen,
pracujac zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjne;.

5,0 — Student bardzo dobrze potrafi:

samodzielnie planowa¢ 1 wykonywac¢ eksperymenty z zakresu kultur in vitro, dobierac¢
odpowiednie metody hodowli i techniki laboratoryjne do okre§lonego celu badawczego,
krytycznie analizowac¢ i interpretowac¢ uzyskane wyniki, ocenia¢ jako$¢ 1 stabilnos$¢ kultur
oraz formutowaé wnioski w oparciu o dane eksperymentalne, z uwzglednieniem aspektow
technicznych, biologicznych i aplikacyjnych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE
na oceng¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoil w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa

1 Biotechnologia roslin. Podstawy i aspekty praktyczne. Pod redakcja S.
] Malepszy
3 Hodowla komorek 1 tkanek / pod red. Stanistawy Stoklosowej ; aut. Barbara
' Bilinska [et al.]. Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN; 2004
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