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Informacje podstawowe
Nazwa przedmiotu Podstawy chemii fizycznej i biofizyki
dr hab. Magdalena Ceborska, prof. ucz.
Prowadzac dr inz. Monika Radlik
acy dr hab. Malgorzata Wszelaka-Rylik, prof. ucz.
dr hab. Iwona Flis-Kabulska, prof. ucz
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiow I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W04
Cwiczenia: BIO1 U07

o Wyktad
Rodzaj zaje¢¢ Cwi};zenia
' ' Wyklad: 30h
Liczba godzin Cwi}ézenia: 30h
Wyktad: 3

Liczba ECTS

Cwiczenia: 2

Wymagania wstgpne

Wiedza z chemii og6lnej |

Opis i cele przedmiotu

Zapoznanie si¢ z podstawami chemii fizycznej obejmujace;j
wlasnosci stanow skupienia, termodynamiki chemicznej,
statyki chemicznej, katalizy, kinetyki chemiczne;j,
elektrochemii oraz biofizyki ze szczegdlnym uwzglednieniem
biofizyki molekularnej i biofizyki §rodowiska.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | W 1. Wprowadzenie do chemii fizycznej. Stany skupienia, )

wlasciwosci gazow, struktura ciat statych, wigzania chemiczne.
2. | W 2/3. Termodynamika chemiczna. 4
3. | W 4. Statyka chemiczna. 2
4. | W 5. Podstawy katalizy. 2
5. | W 6. Kinetyka chemiczna. 2
6. | W 7. Elektrochemia. 2
7. | W 8. Wprowadzenie do biofizyki. Podstawowe zatozenia, definicje )

i cele.
8. | W 9. Budowa materii. 2
9. | W 10. Elementy biofizyki molekularne;. 2
10. | W 11. Oddziatlywanie czynnikow fizycznych na organizmy zywe. 2
11. | W 12. Biofizyka $rodowiska. 2
12. | W 13. Metody doswiadczalne stosowane w biofizyce. 2
13. | W 14. Modelowanie w biofizyce. 2
14. | W 15. Chemia fizyczna i biofizyka — perspektywy. 2

Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | C 1/2.Termodynamika. 4
2. | C 3/4.Réwnowagi chemiczne. 4
3. | C 5/6. Kinetyka chemiczna. 4
4. | C7. Ogniwa elektrochemiczne, elektroliza. 2
5. | C 8/9. Wprowadzenie do biofizyki. Podstawowe zatozenia 1 4

definicje.
6. | C 10. Podstawy matematyczne w biofizyce. 2
7. | C 11. Budowa materii. Jadro atomowe, czasteczka. 2
8. | C 12. Budowa materii. Zwigzki wielkoczasteczkowe. 2
9. | C 13. Biofizyka $rodowiska — wybrane zagadnienia. 2
10. | C 14. Modelowanie w biofizyce. 2
11.| C 15. Kolokwium koncowe. 2

Lacznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

i . . Sposob
Kierunkowe Opis przedmiotowych flf ” ij Kt
efekty uczenia si¢ efektow uczenia si¢ werylkacyl e1etow
Student uczenia sie
.. kolokwi
Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - pisezl,fe’ engzmi;uZ#ny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, egzamin pisemny,
Absolwent mierzalne; w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie,
. S tematow zajeé, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumz’e/potraﬁ/]est zajeciach, raport,
gotow) projekt indywidualny,
Student...
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu
zagadnienia z podstawowych | omawia zagadnienia z podstawowych
BIO1 W04 dmaiqw chemii Qbe_]mujgcych dglaiow . chemii obe._]mu_]qcych. chemle{' egzamin pisemny
- chemie nieorganiczng, | hieorganiczng, organiczng, analityczng i
organiczng, analityczng 1 | fizyczng W1-15).
fizyczna
postugiwac si¢
i hnikami L . .
{)a%is:;gfwgrﬁi v;[/ecz:;(r:ril; stosuje wiedzg dotyczaca chemii fizycznej
BIO1_U07 roryjnymi . . | 1 biofizyki do rozwigzywania zadan w | kolokwium pisemne
- chemii nieorganicznej, . ‘.
. . . .77 | obszarze biotechnologii (C1-15).
organicznej, analitycznej 1
fizycznej
Metody dydaktyczne
(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjno-problemowy prowadzony z  wykorzystaniem  prezentacji

multimedialnych; omawianie zagadnien teoretycznych z chemii fizycznej 1 biofizyki z
elementami dyskusji problemowej; wykorzystanie schematow, wykresow, animacji procesow
fizykochemicznych oraz krotkich materiatow wizualnych ilustrujgcych omawiane zjawiska.

Cwiczenia obliczeniowe i konwersatoryjne, majace na celu praktyczne zastosowanie
poznanych praw i zalezno$ci fizykochemicznych; rozwigzywanie zadan rachunkowych z
zakresu termodynamiki, kinetyki, rtOwnowagi chemicznej, elektrochemii 1 biofizyki; analiza
przyktadow problemdéw zwiazanych z procesami biologicznymi i biotechnologicznymi; praca
indywidualna 1 zespotowa; pomoce dydaktyczne: zestawy zadan, skrypty, tablica, materiaty
pomocnicze udostepnione przez prowadzacych.
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt o Liczba Razem liczba
prowadzacym yWHose godzin | godzin/ECTS
bezposredni udz%al W 2d] ?c1a01.1 ST 39 32/1,28
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 2
praca wlasna przygotowanie do zajg¢ 0 43/1,72
przygotowanie do zaliczenia 43 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
bezposredni udZ}ai W 7aj ‘QClaCI.l N 30 30/1.20
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wlasna przygotowanie do zaj¢c 0 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 20 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Egzamin
Koncowa ocena:
Punktacja:
>92% - 5.0
>84% - 4.5
>76% - 4.0
>68% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Cwiczenia:
Kolokwium:
Koncowa ocena:
Punktacja:
>92% - 5.0
>84% - 4.5
>76% - 4.0
>68% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy:
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3,0 — Student zna podstawowe pojecia chemii fizycznej, w tym stany skupienia, wtasciwosci
gazow, rodzaje wigzan chemicznych oraz ogoélne zasady budowy ciat stalych. Rozumie
podstawowe prawa i definicje termodynamiki chemicznej oraz rownowagi chemicznej. Zna
elementarne informacje dotyczace kinetyki chemicznej, elektrochemii oraz wprowadzenia
do biofizyki, w tym jej cele 1 ogolne zakresy badawcze. Orientuje si¢ w budowie materii oraz
zna ogoblne przyktady oddziatywania czynnikow fizycznych na organizmy zywe.

4,0 — Student posiada uporzadkowang i szersza wiedz¢ z zakresu chemii fizyczne;j,
obejmujaca prawa i zasady termodynamiki, poznane modele réwnowagi chemiczne;,
mechanizmy reakcji chemicznych, zagadnienia katalizy oraz kinetyki. Zna podstawowe
zagadnienia elektrochemii, w tym budowe ogniw i zasady elektrolizy. Rozumie w wigkszym
stopniu zasady budowy materii — od atomu do zwigzkow wielkoczasteczkowych — oraz
potrafi wyjasni¢ podstawy biofizyki molekularnej i srodowiskowej. Zna gidowne metody
eksperymentalne stosowane w biofizyce oraz podstawy modelowania proceséw fizycznych
w uktadach biologicznych.

5,0 — Student posiada szeroka, pogtebiong i interdyscyplinarng wiedze z chemii fizycznej i
biofizyki. Rozumie szczegdétowo wszystkie prawa termodynamiki, zasady rownowagi
chemicznej i kinetyki reakcji. Potrafi oméwi¢ zaawansowane zagadnienia elektrochemii oraz
katalizy. Doglebnie rozumie budowe materii na poziomie atomowym, molekularnym i
makromolekularnym, a takze szczegdtowe zasady dzialania uktadéw biologicznych w
kontek$cie fizycznym i energetycznym. Posiada bardzo dobra wiedz¢ o modelowaniu
procesow biofizycznych oraz metodach eksperymentalnych wykorzystywanych w badaniach
biologicznych. Rozumie aktualne trendy i perspektywy rozwoju chemii fizycznej 1 biofizyki.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student potrafi rozwigzywaé podstawowe zadania rachunkowe z termodynamiki,
réwnowagi chemicznej, kinetyki reakcji 1 elektrochemii. Umie analizowaé proste uklady
fizyczne i biologiczne z wykorzystaniem poznanych definicji i wzoréw. Potrafi wykonywac
podstawowe obliczenia zwigzane z budowa materii oraz prostymi modelami biofizycznymi.
Umie interpretowa¢ wyniki ¢wiczen laboratoryjnych 1 schematéw procesow biofizycznych.
4,0 — Student potrafi samodzielnie rozwiazywaé bardziej zlozone zadania z zakresu
termodynamiki, kinetyki, rownowagi chemicznej i elektrochemii, stosujac wtasciwe metody
matematyczne. Sprawnie analizuje procesy fizyczno-chemiczne i biologiczne, potrafi
modelowac proste uktady biofizyczne oraz interpretowac zaleznosci miedzy strukturg materii
a jej wlasciwosciami. Umie poprawnie stosowa¢ poznane metody doswiadczalne i
analizowa¢ wyniki ¢wiczen.

5,0 — Student potrafi rozwigzywacé ztozone i wieloetapowe problemy obejmujace zagadnienia
chemii fizycznej 1 biofizyki, wykorzystujac zarowno wiedzg teoretyczng, jak 1 umiejgtnosci
obliczeniowe oraz modelowe. Samodzielnie interpretuje odchylenia od modeli idealnych,
potrafi analizowa¢ dynamike 1 energetyke procesoOw fizyczno-chemicznych oraz
biologicznych na poziomie zaawansowanym. Umie tworzy¢ i stosowa¢ modele biofizyczne,
analizowa¢ skomplikowane wyniki eksperymentalne oraz formutowa¢ poglebione wnioski
dotyczace funkcjonowania uktadow fizycznych i biologicznych.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena polowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoil w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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