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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu Analityczne metody instrumentalne

dr hab. Krzysztof Nawara prof. ucz.
dr Barbara Golec

Prowadzacy dr Renata Rybakiewicz-Sekita
mgr Maciej Sierakowski

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku

Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej

. .. nauki chemiczne
odnosza si¢ efekty uczenia sie

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W04, BIO1 W15
Laboratorium: BIO1 U0

o Wyktad
Rodzaj zaje¢¢ Laboratorium
‘ ‘ Wyktad: 15h
Liczba godzin Laboratorium: 30h
Wyktad: 2

Liczba ECTS Laboratorium: 2

Wymagania wstgpne Wiedza z chemii ogdlne;.

Wyktady maja na celu zapoznanie studenta(ki) z metodami
chemii analitycznych 1 analizy instrumentalnej znajdujacych
zastosowanie w biologii, chemii i biotechnologii. Praktyczne
zajecia laboratoryjne, majace na celu zapoznanie studentow z

aparatura analityczna i instrumentalng i jej zastosowaniami

analitycznymi.

Opis i cele przedmiotu

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | W 1. Definicje podstawowych poje¢ w analizie instrumentalne;. 1
2. | W 2. Charakterystyka sygnatu analitycznego. 1
3. | W 3. Metody analizy ilosciowe;j. 1
4. | W 4. Miareczkowe metody analizy chemiczne;j. 1
5. | W 5. Podstawy miareczkowania prowadzacego do zobojetnienia 1

roztworu.
6. | W 6. Metody rozdzielania mieszanin. 1
7. | W 7/8. Chromatografia — podstawy. 2
8. | W 9. Chromatografia cieczowa. 1
9. | W 10. Chromatografia gazowa. 1
10. | W 11. Spektrometria mas. 1
11. | W 12. Spektroskopia atomowa. 1
12. | W 13. Spektroskopia absorpcyjna. 1
13. | W 14. Spektroskopia absorpcyjna IR. 1
14. | W 15. Miareczkowanie z wykorzystaniem technik analizy 1

instrumentalne;j.

Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | L 1. Zasady BHP, metody obliczeniowe. 4
2. | L 2. pH-metryczne oznaczanie stezenia mocnego kwasu, stabego 4

kwasu i ich mieszaniny.
3. | L 3. Analiza sktadu probki metoda ICP. 4
4. | L 4. Posredni i bezposredni pomiar st¢zenia chlorku sodu w soli 4

fizjologiczne;.
5. | L 5. Zastosowanie spektroskopii UV-vis do analizy ilo$ciowe;. 4
6. | L 6. Chromatografia gazowa ze spektrometrig mas. 4
7. | L 7. Chromatografia cieczowa ze spektrometrig mas. 4
8. | L 8. Kolokwium koncowe 2

Lacznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol (zgodne z programem (wytgcznie czasownikami operacyjnymi - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie,
Absolwent... . s o ;
. . . tematow zajeé, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumz’e/potraﬁ/]est zajeciach, raport,
goiow, projekt indywidualny,
t6w) Student... kt indywidual
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu
zagadnienia z podstawowych | ocenia zagadnienia z zakresu chemii
BIO1 W04 dmaiqw chemii Qbe_]mujgcych srodowiska przydatne ’do rozwigzywania egzamin pisemny
- chemig nieorganiczng, | podstawowych zadan zwigzanych z
organiczng, analityczng 1 | biotechnologia (W1-15).
fizyczna
wyjasnia uwarunkowania oraz skutki
uwarunkowania 1 skutki | procesow zachodzacych podczas syntezy
procesow zachodzacych | biotechnologicznej  prowadzonej  w
BIO1 WIS5 | podczas syntezy bioreaktorach, ze szczegblnym | egzamin pisemny
biotechnologicznej uwzglednieniem parametréw
prowadzonej w bioreaktorach | wplywajacych na przebieg reakcji oraz
jako$ci i czystosci produktu (W1-15).
wykorzysta¢ metody | wykorzystuje metody analityczne 1
analityczne 1 aparatur¢ do | aparatur¢ do prowadzenia obserwacji . .
: A . . . ..~ | kolokwium pisemne,
BIO1 UO08 | prowadzenia badan | zjawisk biologicznych 1 pomiarow sprawozdanie
fizykochemicznych w | wlasciwosci  fizykochemicznych ~ w p
laboratorium laboratorium (L1-8).
k tac t . .
WYKOTZYstae metody wykonuje proste zadania badawcze lub
analityczne i aparaturg - do ekspertyzy z zakresu nauk przyrodniczych
BIO1 UO08 | prowadzenia badaf | & oPYZY | nauk przy yen sprawozdanie
- . 1 Scistych, w szczegdlnosci biotechnologii
fizykochemicznych w
X (L1-8).
laboratorium

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad informacyjny i problemowy z elementami dyskusji, prowadzony w oparciu o
prezentacje multimedialne; wykorzystanie projektora, schematow aparatury analityczne;,
przyktadow wynikéw analiz (chromatograméw, widm, krzywych kalibracyjnych) oraz
krotkich materiatow audiowizualnych ilustrujgcych zasade dziatania wybranych technik
instrumentalnych.
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Cwiczenia praktyczne w laboratorium analitycznym, obejmujace samodzielne wykonywanie
oznaczen z wykorzystaniem aparatury instrumentalnej (m.in. pH-metria, UV-Vis, ICP, GC-
MS, LC-MS); praca z instrukcjami laboratoryjnymi; analiza i interpretacja wynikow
pomiaréw; opracowanie danych oraz przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen;
biezace konsultacje z prowadzacym.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt o Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
bezposredni  |U9Zal W zajeciach — = 17/0,68
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2
praca wiasna przygotowanie do zajgc 25 52/1.32
przygotowanie do zaliczenia 33 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
bezposredni  |LoAal W zajeeiach —— 30 30/1,20
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wlasna przygotowanie do zaj¢c 10 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Egzamin
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95%-5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Laboratorium
Na oceng z przedmiotu sktadaja si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i sprawozdan:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
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>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe pojecia z zakresu analizy instrumentalnej oraz rozumie ogolne
zasady powstawania sygnatlu analitycznego. Zna podstawy metod analizy iloSciowej,
miareczkowania, rozdzielania mieszanin oraz glowne zatozenia chromatografii,
spektrometrii mas i spektroskopii absorpcyjnej. Potrafi wymieni¢ podstawowe techniki
instrumentalne stosowane w analizie chemiczne;j.

4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedz¢ na temat parametrow wptywajacych na jakosé¢
sygnatu analitycznego, zasad stosowania metod miareczkowych oraz technik rozdzielania, w
tym chromatografii cieczowej 1 gazowej. Rozumie podstawy dziatania spektrometru mas,
technik spektroskopii atomowej i absorpcyjnej, w tym IR i UV-Vis. Zna zalezno$ci mi¢dzy
doborem metody a charakterem analizowanej probki oraz potrafi wyjasni¢ ograniczenia
poszczeg6lnych metod.

5,0 — Student posiada obszerng i pogtebiong wiedze¢ dotyczaca zasad dzialania technik
instrumentalnych oraz uwarunkowan ich stosowania. Doglebnie rozumie mechanizmy
generowania i obrobki sygnatlu analitycznego, zasady detekcji i kalibracji, specyfike
chromatografii sprz¢zonej ze spektrometrig mas oraz zaawansowane aspekty spektroskopii
atomowej 1 molekularnej. Potrafi uzasadni¢ wybdr metody analitycznej w kontekscie
wiasciwosci probki, zakresu stezen, interferencji oraz wymagan jakosciowych analizy.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia analityczne oraz stosowacé proste
techniki instrumentalne zgodnie z instrukcjami laboratoryjnymi. Umie przeprowadzi¢ pH-
metryczne oznaczenie kwasow, wykona¢ pomiar UV-Vis, oznaczy¢ chlorki w probee oraz
wykona¢ podstawowg analiz¢ ICP. Rozumie wyniki prostych analiz chromatograficznych
oraz potrafi przygotowac probke zgodnie z zasadami BHP.

4,0 — Student samodzielnie wykonuje oznaczenia pH-metryczne, spektroskopowe i
chromatograficzne oraz potrafi przeprowadzac¢ analizg ilo§ciowa z wykorzystaniem krzywe;j
kalibracyjnej. Umie obstugiwac aparaturg ICP, GC-MS 1 LC-MS w podstawowym zakresie,
interpretowa¢ chromatogramy, widma masowe i widma UV-Vis. Potrafi ocenia¢ poprawnos¢
wynikow, identyfikowac potencjalne bledy oraz dobiera¢ metody analityczne adekwatnie do
rodzaju probki.

5,0 — Student potrafi kompleksowo planowa¢ i1 wykonywaé analizy instrumentalne,
dobierajac optymalne techniki i parametry pomiarowe. Samodzielnie interpretuje widma i
chromatogramy, rozwigzuje problemy zwigzane z interferencjami i niepoprawnym sygnatem
oraz ocenia jako$¢ wynikow, stosujac odpowiednie procedury walidacyjne. Sprawnie
wykorzystuje zaawansowane techniki, takie jak ICP, GC-MS i1 LC-MS, oraz potrafi
opracowywa¢ dane w sposob umozliwiajacy formulowanie pogtebionych wnioskéw
analitycznych.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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Literatura obowigzkowa

1 W. Szczepaniak ,,Metody Instrumentalne w analizie chemicznej” PWN,
' Warszawa 2023

2. Instrukcje i materialy do ¢wiczen laboratoryjnych.

Literatura uzupelniajaca

1 D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy Chemii
' Analitycznej tom 2, PWN, Warszawa 2007.

) D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, "Fundamentals of
) Analytical Chemistry", 10th Edition, Brooks/Cole Cengage Learning, 2022.

3 F. Rouessac, A. Rouessac, “Chemical analysis modern instrumentation methods
' and techniques”. 3rd edition, Wiley, 2022.
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