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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biomonitoring srodowiska

dr inz. Monika Kisiel

Prowadzacy dr inz. Dominik Wojewodka

dr inz. Bartlomiej Macherzynski
Wydziat Wydziatl Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw I stopien
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I
Jezyk wykladowy Polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z Obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W05
Cwiczenia: BIO1 U06

S Wyktad
Rodza) zajec Cwiczenia
. . Wyktad: 30h
Liczba godzin Cwiczenia: 15h
Liczba ECTS Wykiad: 2
Cwiczenia: 1
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu monitoringu 1 ochrony srodowiska.

Opis 1 cele przedmiotu

Wyktad ma na celu przedstawienie zagadnien dotyczacych

funkcjonowania biomonitoringu §rodowiska.

Podczas ¢wiczen student uczy si¢ jakie organizmy mozna

wykorzystywaé w biomonitoringu sSrodowiska.

Tresci programowe - wyklad

Temat/blok zajec:

Liczba godzin

harmonogram zajec¢.

1. | W1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia przedmiotu,

1
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W1/2. Bioindykacja jako narzg¢dzie oceny stanu Srodowiska.

(O8]

W3/4. Metody
srodowiska.

stosowane w biologicznej kontroli jakosci

W5/6. Biomonitoring powietrza atmosferycznego.

W7/8. Biomonitoring wody.

W9/10. Biomonitoring srodowiska glebowego.

W11/12. Biomarkery w ocenie skazen srodowiska.

W13. Oddzialywanie substancji chemicznych na $srodowisko.

ARl A R

W14. Najwazniejsze wskazniki jakos$ci srodowiska.

W15. Zaliczenie

NN ||| B (W

Lacznie godzin:

(O8]
e

Tresci programowe - ¢wiczenia

Temat/blok zajec:

Liczba godzin

C1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia przedmiotu,
Podstawowe

harmonogram zaj¢c.
biomonitoringu §rodowiska.

definicje stosowane w

2

C2. Stosowanie metod bioindykacyjnych w ocenie
srodowiska. Glony, porosty i mchy jako indykatory zanieczyszczen

srodowiska.

stanu

C3. Bezkregowce 1 owady jako wskazniki stanu srodowiska.

C4. Ryby i ptazy jako wskazniki stanu srodowiska.

CS. Ptaki jako wskazniki stanu Srodowiska. Rosliny jako wskazniki

stanu srodowiska.

C6. Wybrane substancje chemiczne 1 ich wptyw na srodowisko

C7/8. Najwazniejsze wskazniki jakosci srodowiska.

WIN[ N (NN

Y.acznie godzin:

Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Symbol
efektu

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

(zgodne z programem
na BIPUKSW)

Absolwent...
(zna i rozumie/potrafi/jest
gotow)

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

(wylgcznie czasownikami operacyjnymi -
czynnosci, ktore da sig zweryfikowac,
mierzalne; w nawiasie nalezy poda¢ numery
tematow zajec, ktore realizujg dany efekt)

Student...

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium
pisemne, egzamin ustny,
egzamin pisemny,
sprawozdanie,
prezentacja na
zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
grupowy.)

BIO1 W05

W zaawansowanym stopniu
wybrane  zagadnienia  z
zakresu ochrony srodowiska

zalozenia
metody

1. przedstawia
bioindykacji  oraz

gléwne
omawia

Kolokwium
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stosowane w biologicznej kontroli jakosci
srodowiska (W1-W4)

2. omawia zasady funkcjonowania
biomonitoringu  réznych  elementow
srodowiska (W5-10).

3. wyjasnia oddziatywanie substancji
chemicznych na S$rodowisko oraz role
biomarkeréw (W11-13)

4. przedstawia najwazniejsze
wskazniki jako$ci srodowiska (W14)

dobiera¢ metody | 1. dobiera metody biotechnologiczne

BIO1 UO06 | biotechnologiczne stosowane | stosowane w biomonitoringu srodowiska Kolokwium

w ochronie srodowiska (C1-8).

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjno-problemowy prowadzony na podstawie prezentacji multimedialnej;
projektor, tablica sucho$cieralna; analiza przykladow rzeczywistych zastosowan
biomonitoringu $rodowiska; filmy edukacyjne ilustrujace metody bioindykacji 1
biomonitoringu réznych elementow srodowiska.

Cwiczenia praktyczne i problemowe, majace na celu zapoznanie studentéw z organizmami
wykorzystywanymi w biomonitoringu $rodowiska oraz doborem metod bioindykacyjnych;
analiza studidow przypadkow; praca z materiatami Zzrodtowymi 1 opisami badan; dyskusja
kierowana; pomoce dydaktyczne: materialy przygotowane przez prowadzaca, prezentacje
multimedialne, zrodla literaturowe i internetowe wskazane przez prowadzaca.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Ak ., Liczba Razem liczba
prowadzacym fywnosc godzin godzin / ECTS
ot ciach
bezposredni  |i0Aal W zajectact — 30 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wiasna przygotowanie do zaj¢é 0 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 20 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
o  —ciach 1
bezposredni  |NoAa W zajeciact —— > 15/0,60
udziat w zaliczeniach poza zaje¢ciami 0
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przygotowanie do zajgc 5
przygotowanie do zaliczenia 5

praca wlasna 10/0,40

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

1. Wyklad:

- zaliczenie pisemne: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte.
- do zaliczenia mogg przystgpi¢ osoby posiadajace pozytywna oceng z cwiczen

Punktacja egzaminu:

ponizej 51% - ocena 2.0 (ndst.)
51%-60% - ocena 3.0 (dst.)
61%-70% - ocena 3.5 (dst. plus)
71%-80% - ocena 4.0 (db.)
81%-90% - ocena 4.5 (db. plus)
powyzej 91% - ocena 5.0 (bdb.)

2. Cwiczenia:
- kolokwia pisemne: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte

Punktacja kolokwiow:

ponizej 51% - ocena 2.0 (ndst.)
51%-60% - ocena 3.0 (dst.)
61%-70% - ocena 3.5 (dst. plus)
71%-80% - ocena 4.0 (db.)
81%-90% - ocena 4.5 (db. plus)
powyzej 91% - ocena 5.0 (bdb.)

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu: przedstawia gtéwne zatozenia bioindykacji
oraz omawia metody stosowane w biologicznej kontroli jako$ci sSrodowiska; omawia zasady
funkcjonowania biomonitoringu réznych elementéw Srodowiska; wyjasnia oddzialywanie
substancji chemicznych na §rodowisko oraz rol¢ biomarkerow; przedstawia najwazniejsze
wskazniki jakos$ci Srodowiska.

4,0 - Student na dobrym poziomie: przedstawia gldwne zaloZenia bioindykacji oraz omawia
metody stosowane w biologicznej kontroli jakos$ci $rodowiska; omawia zasady
funkcjonowania biomonitoringu réznych elementéw $rodowiska; wyjasnia oddzialywanie
substancji chemicznych na Srodowisko oraz rol¢ biomarkerow; przedstawia najwazniejsze
wskazniki jako$ci srodowiska.

5,0 - Student bardzo dobrze: przedstawia gtowne zalozenia bioindykacji oraz omawia
metody stosowane w biologicznej kontroli jako$ci $rodowiska; omawia zasady
funkcjonowania biomonitoringu réznych elementéw Srodowiska; wyjasnia oddzialywanie
substancji chemicznych na §rodowisko oraz rol¢ biomarkerow; przedstawia najwazniejsze
wskazniki jakos$ci srodowiska.
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Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 - Student w ograniczonym stopniu: potrafi dobiera¢ metody biotechnologiczne stosowane
w biomonitoringu §rodowiska.

4,0 - Student w znacznym stopniu: potrafi dobiera¢ metody biotechnologiczne stosowane w
biomonitoringu srodowiska.

5,0 - Student bardzo dobrze: potrafi dobiera¢ metody biotechnologiczne stosowane w
biomonitoringu srodowiska.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa

1 Dynowska M., Ciecierska H. (red.) 2013: Biologiczne metody oceny stanu
' srodowiska, Tom I, Ekosystemy ladowe.
5 Ciecierska H., Dynowska M. (red.) 2013: Biologiczne metody oceny stanu
' srodowiska, Tom II, Ekosystemy wodne.
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