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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Chemia organiczna

dr hab. Malgorzata Wszelaka-Rylik, prof. ucz.
dr Jarostaw Kowalski
dr inz. Arkadiusz Listkowski

Prowadzacy dr hab. Magdalena Ceborska
dr Renata Rybakiewicz-Sikita
prof. dr hab. Kinga Suwinska
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiow I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow II
Semestr 1
Jezyk wyktadowy Polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad: BIO1 W04
Cwiczenia: BIO1_U01
Laboratorium: BIO1 UOQ7

Rodzaj zajeé

Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium

Liczba godzin

‘Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 30

Liczba ECTS

‘Wyktad: 3
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

Wymagania wstgpne

Wiedza z chemii ogdlne;j

Opis i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sluchaczy z podstawowymi
wiadomosciami z zakresu chemii organicznej, czyli poznanie
podstawowych grup zwigzkow organicznych, ich
nazewnictwa, sposobow otrzymywania i mozliwych
zastosowan. Omawiana jest reaktywno$¢ zwigzkow
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organicznych oraz budowa przestrzenna czasteczek 1
wynikajace z tego roznice w reaktywnosci.

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
W 1. Informacje podstawowe.
W 2. Alkany, cykloalkany.
W 3. Weglowodory nienasycone.
W 4. Reakcje addycji do wigzan nienasyconych.
W 5. Weglowodory aromatyczne.
W 6. Substytucja elektrofilowa zwigzkdéw aromatycznych.
W 7. Izomeria optyczna.
W3&/9. Chlorowcopochodne.
W 10. Alkohole i fenole.
W 11. Etery.
W 12. Aldehydy i ketony.
W 13. Kwasy karboksylowe.
W 14. Pochodne kwasow karboksylowych.
W 15. Aminy.
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Lacznie godzin:

Tresci programowe — ¢wiczenia

Temat/blok zajec: Liczba godzin
C 1. Informacje podstawowe, nomenklatura alkanow.
C 2. Alkany, cykloalkany.
C 3. Weglowodory nienasycone.
C 4. Reakcje addycji do wigzan nienasyconych.
C 5. Weglowodory aromatyczne.
C 6. Substytucja elektrofilowa zwigzkow aromatycznych.
C 7. Izomeria optyczna.
C 8. Kolokwium 1.
C 9.Chlorowcopochodne.
C 10. Alkohole i fenole, etery.
C 11. Aldehydy i1 ketony.
C 12. Kwasy karboksylowe.
C 13. Pochodne kwasow karboksylowych.
C 14. Aminy.
C 15. Kolokwium 2.
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Y.acznie godzin:
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Tresci programowe — laboratorium

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | L 1. Zapoznanie ze sprz¢tem laboratoryjnym, szktem i zasadami 6
jego uzytkowania oraz zasadami BHP.
2. | L 2. Synteza tetrafenyloporfiryny. 6
3. | L 3. Synteza acetanilidu. 6
4. | L 4. Synteza aspiryny. 6
5. | L 5. Synteza octanu butylu. 6
L.acznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji
Kierunkowe Opis przedmiotowych Spos.(.)by .
efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie weryfikacji efektow
uczenia sie
Student... ] !
Svymbol (zgodne z programem ; ; ; ; ; (np- kolokwium
M (wyiqcznz’e 'czasrowmkaml operacyjnymi - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne;, w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie,
Absolwent... , S e ;
. . . tematow zajeé, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumz’e/potraﬁ/]est zajeciach, raport,
gotow) Student. .. projekt indywidualny,
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu . o .
o definiuje podstawowe pojecia zwigzane z
zagadnienia z podstawowych . . T i
- . o chemig organiczng, takie jak izomeria,
dziatow chemii obejmujacych 2 g . o
BIO1 W04 . . . aromatycznos¢, elektrofilowos¢ 1| egzamin pisemny
chemig nieorganiczng, . g 2
organiczna, analityczng i nukleofilowos¢, kwasowos¢ i zasadowos¢
’ oraz mezomeria (W1-15).
fizyczna
W zaawansowanym stopniu
zagadnienia z podstawowych | opisuje podstawowe grupy zwigzkéw
BIO1 W04 dnaiqw chemii Qbe_]mujgcych organlcznych, ich nazewmctwo,.sposo.by egzamin pisemny
- chemie nieorganiczng, | otrzymywania  oraz  rozumie  ich
organiczng, analityczng 1 | reaktywnos¢ (W1-15).
fizyczna
wykorzysta¢ wiedzg z obszaru
nauk Scistych 1| nazywa zwigzki organiczne, proponuje
przyrodniczych, takich jak metody ich przeksztalcania, przewiduje
BIO1 UO1 | matematyka, biofizyka, | ich reaktywno$¢ oraz wyjasnia jg przy sprawozdanie
chemia, i im pokrewnych do | pomocy podstawowych mechanizméw
rozwigzywania zadan reakcji (C1-15).
w obszarze biotechnologii
postugiwac si¢ | wykonuje podstawowe cZynnosci
BIO1 U07 podstawov‘vym1' techmkarm laboratoryjne Zwigzane 7 elementam} sprawozdanie
- laboratoryjnymi w zakresie | syntezy organicznej, w tym prowadzi
chemii nieorganicznej, | proste reakcje chemiczne, izoluje ich
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organicznej, analitycznej 1 | produkty przy pomocy podstawowych

fizycznej technik rozdzialu oraz bada ich czystos§¢
przy pomocy najprostszych metod
analitycznych z zachowaniem

podstawowych elementow BHP (L1-15).

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjno-problemowy prowadzony z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnej, schematéw reakcji chemicznych oraz modeli strukturalnych czasteczek. W
trakcie zaje¢ stosowana jest dyskusja dydaktyczna, analiza przyktadow reakcji organicznych
oraz omowienie mechanizmoéw reakcji na podstawie literatury przedmiotu. Wspomagajaco
wykorzystywane sg materialy wizualne oraz filmy edukacyjne ilustrujace procesy reakcyjne i
techniki laboratoryjne.

Cwiczenia rachunkowo-problemowe oraz éwiczenia praktyczne, majace na celu utrwalenie
zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych, analizy reaktywnos$ci oraz mechanizméw
reakcji. Studenci rozwigzuja zadania dotyczace przewidywania produktéw reakcji, analizy
izomerii oraz planowania prostych syntez organicznych. Wykorzystywane s3 skrypty
¢wiczeniowe, tablice reakcji, modele czasteczek oraz zrddia literaturowe i internetowe
wskazane przez prowadzacego.

Cwiczenia praktyczne polegajace na samodzielnym wykonywaniu syntez zwiazkow
organicznych, izolacji 1 oczyszczaniu produktéw reakcji oraz ocenie ich czystosci. Zajecia
prowadzone sa z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Studenci pracuja z
aparaturg 1 szklem laboratoryjnym, wykonuja obliczenia wydajnosci reakcji oraz
przygotowuja sprawozdania z przeprowadzonych do$wiadczen. Pomoce dydaktyczne
obejmuja instrukcje laboratoryjne, aparatur¢ chemiczng oraz materiaty pomocnicze
przekazane przez prowadzacego.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWROose godzin godzin / ECTS
bezposredni  |I0Aa W zajeciach —— 30 32/1,28
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 2
praca wiasna przygotowan%e do zaj §c ' 10 43/1.72
przygotowanie do zaliczenia 33

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROose godzin godzin / ECTS
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bezposredni  |NaAa W zajeciach —— 30 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 0
praca wlasna przygotowanTe do zaj ?C . 10 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 10

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Egzamin
Koncowa ocena:
Punktacja:
>90% - 5.0
>80% - 4.5
>70% - 4.0
>60% - 3.5
>50% - 3.0
<50% - 2.0
Cwiczenia
Koncowa ocena:
Punktacja:
>90% - 5.0
>80% - 4.5
>70% - 4.0
>60% - 3.5
>50% - 3.0
<50% - 2.0
Laboratorium
Na oceng z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i1 sprawozdan:
Punktacja:
>90% - 5.0
>80% - 4.5
>70% - 4.0
>60% - 3.5
>50% - 3.0
<50% - 2.0
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen oraz zaje¢ laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe informacje dotyczace budowy, podziatu i wihasciwosci
zwigzkOw organicznych. Zna ogolne charakterystyki alkandéw, cykloalkanow,
weglowodordow nienasyconych, zwigzkéw aromatycznych oraz ich najwazniejszych reakcji,
takich jak addycja i podstawienie elektrofilowe. Orientuje si¢ w zagadnieniach izomerii
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optycznej oraz zna podstawowe informacje o chlorowcopochodnych, alkoholach, fenolach,
eterach, aldehydach, ketonach, kwasach karboksylowych, ich pochodnych i aminach.

4,0 — Student posiada uporzagdkowang wiedze dotyczacg budowy i reaktywnosci gidéwnych
grup zwigzkdw organicznych. Rozumie mechanizmy reakcji addycji, substytucji
elektrofilowej, reakcji utleniania i redukcji, a takze potrafi wyjasni¢ izomeri¢ optyczng i jej
konsekwencje chemiczne oraz biologiczne. Zna wlasciwosci 1 zastosowania
chlorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, eterow, aldehydow, ketonow, kwasoéw
karboksylowych i amin oraz ich pochodnych. Rozumie zasady syntezy organicznej
omawiane]j podczas zaj¢¢ laboratoryjnych.

5,0 — Student posiada szeroka i wnikliwg wiedze obejmujaca mechanizmy reakc;ji
charakterystycznych dla wszystkich omawianych klas zwigzkow organicznych. Rozumie
wpltyw budowy czagsteczki na jej reaktywnos$¢ i wiasciwosci fizykochemiczne. Potrafi
szczegdtowo analizowa¢ mechanizmy addycji elektrofilowej, nukleofilowej, substytucji
aromatycznej, reakcji kondensacji 1 estryfikacji. Zna zasady projektowania syntez
organicznych oraz rozumie reakcje wykorzystywane podczas syntezy tetrafenyloporfiryny,
acetanilidu, aspiryny 1 octanu butylu. Wykazuje glebokie rozumienie powigzan mi¢dzy teorig
a praktyka laboratoryjna.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student potrafi wykonywa¢ podstawowe zadania z zakresu nomenklatury, identyfikacji
grup funkcyjnych i przewidywania prostych reakcji organicznych. Umie stosowaé
podstawowe reguty rysowania wzorow strukturalnych oraz analizowa¢ proste mechanizmy
reakcji. W warunkach laboratoryjnych potrafi prawidtowo postugiwac si¢ szktem i sprzetem,
przestrzega zasad BHP oraz wykonaé syntez¢ zgodnie z instrukcja, przeprowadzajac
podstawowe etapy reakcji i izolacji produktu.

4,0 — Student potrafi analizowaé 1 przewidywaé przebieg reakcji organicznych,
uwzgledniajagc mechanizmy reakcji addycji, substytucji, eliminacji oraz reakcje
charakterystyczne dla omawianych grup zwigzkéw. Umie rozwigzywa¢ zadania dotyczace
izomerii 1 reaktywnosci, a takze poprawnie stosowac¢ nomenklaturg systematyczng. Podczas
zaje¢¢ laboratoryjnych potrafi samodzielnie przeprowadza¢ syntezy acetanilidu, aspiryny 1
innych zwigzkow, stosujac odpowiednie techniki pracy, metody oczyszczania i obliczenia
wydajnos$ci reakcji.

5,0 — Student potrafi samodzielnie analizowac ztozone mechanizmy reakcji organicznych 1
projektowac ich przebieg na podstawie wlasciwosci reagentow. Umie przewidywac produkty
reakcji, analizowaé czynniki sterujgce reaktywnoscig i stereochemia, interpretowac¢ wplyw
grup funkcyjnych na przebieg procesOw chemicznych oraz rozwigzywaé skomplikowane
zadania wymagajace taczenia wielu dziatow chemii organicznej. W laboratorium potrafi
samodzielnie planowac i realizowaé wieloetapowe syntezy, analizowa¢ przebieg reakcji,
optymalizowa¢ warunki, stosowac r6zne metody oczyszczania produktu 1 krytycznie oceniaé
uzyskane wyniki, uwzgledniajac wydajnos¢, czysto$¢ produktu i1 potencjalne bledy
eksperymentalne.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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Literatura obowigzkowa

1 R.T. Morrison, R.N. Boyd, Organic Chemistry, Prentice Hall; 6 edition (1 Mar
' 1992).
) J. McMurry, Organic Chemistry, Brooks/Cole; International edition (13 April
' 2007).
Literatura uzupelniajaca
1 G. Patrick, Instant Notes on Organic Chemistry, Taylor & Francis; 2 edition (27
) Nov 2003).
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