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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia

dr Elzbieta Popowska-Nowak

Prowadzacy dr Anna Myczka

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/$Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu
obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkow
4 y

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W09
Laboratorium: BIO1 UO05

o Wyktad
Rodzaj zaje¢¢ Laboratorium
' ' Wyklad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 30h
Wyktad: 3

Liczba ECTS

Laboratorium: 2

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, chemii ogdlnej 1
biochemii.

Opis 1 cele przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentow z og6lnymi zasadami
klasyfikacji mikroorganizmoéw, opisem mikrobiologicznych
form zycia, wykorzystaniem mikroorganizmow 1 ich rolg w

biotechnologii, ochronie srodowiska oraz wptywem na

zdrowie ludzkie. Podczas praktyki laboratoryjnej studenci
poznaja podstawowe mikrobiologiczne techniki laboratoryjne.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec:

Liczba godzin

W 1. Procaryota i Eucaryota. Budowa komorki bakteryjne;.

W 2. Wystepowanie i budowa wirusow.

W 3. Grzyby — Systematyka, budowa i znaczenie.

W 4. Wzrost 1 odzywianie mikroorganizmow.

W 5. Oddychanie tlenowe, beztlenowe, fermentacja.

W 6. Bakterie fototroficzne 1 chemolitotroficzne.

A R Eal Rl B e

W 7. Biotechnologia a mikroorganizmy (produkcja kwasu
octowego, antybiotykow, mikotoksyn, witamin, enzymow).

N (NN

W 8. Mikroorganizmy a ochrona ro$lin — biopreparaty i ich
znaczenie w ochronie roslin.

W 9. Rola mikroorganizméw w rozktadzie materii organicznej i
obiegu pierwiastkow w przyrodzie.

10.

W 10. Zmiennos$¢ genetyczna mikroorganizmoOw 1 jej znaczenie.

11.

W 11. Wspotzaleznosci wystepujace migdzy mikroorganizmami -
oddziatywanie bezposrednie i posrednie.

12.

W 12. Wzajemne oddzialywanie pomigdzy Srodowiskiem a
mikroorganizmami (ro$liny, zwierzgta, siedlisko, ograniczajace
czynniki Srodowiska).

13.

W 13. Wpykorzystanie mikroorganizméw do oczyszczania
srodowiska ($cieki, zanieczyszczone grunty).

14.

W 14. Mikrobiologia Zywnosci — zanieczyszczenie surowcow i
zywnosci, zagrozenia zdrowotne.

15.

W 15. Drobnoustroje chorobotworcze 1 ich znaczenie w Zyciu
cztowieka, profilaktyka chorob.

Y.acznie godzin:

30

Tresci programowe — laboratorium

Temat/blok zajec:

Liczba godzin

C 1. Regulamin laboratorium mikrobiologii. Zapoznanie si¢ z
podstawowym szklem 1 sprzetem mikrobiologicznym oraz
sposobami sterylizacji. Poznanie sposobow przygotowywania
roznego rodzaju podtozy mikrobiologicznych i metod hodowli
mikroorganizmoéw. Sprzet optyczny stosowany do obserwacii
mikrobiologicznych.

C 2. Izolowanie mikroorganizméw z rdéznych Srodowisk
naturalnych (woda, gleba). Metody posiewu na stale podtoze
hodowlane.

C 3. Obserwacje mikroskopowe mikroorganizméw w preparatach
przyzyciowych. Izolowanie czystych kultur.

C 4/5. Morfologia bakterii 1 metody barwienia (preparaty
przyzyciowe i utrwalone).

C 6. Morfologia grzybow mikroskopowych. Obserwacje komoérek
drozdzy oraz plesni (preparaty przyzyciowe i utrwalone).
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6. |C 7. Wykrywanie wlasciwosci  oksydoredukcyjnych i
fermentacyjnych u bakterii. Badanie aktywno$ci bakterii 2
zwigzanych z fermentacja mlekowa.

7. | C 8. Omoéwienie szybkich metod biochemicznych i serologicznych
stosowanych przy oznaczania bakterii chorobotworczych. 2
Demonstracja postulatéw Kocha.

8. | C 9. Wykrywanie bakterii w wybranych produktach

zywnos$ciowych. 2
9. | C 10. Wplyw temperatury i wybranych zwigzkéw chemicznych na )
wzrost mikroorganizmow.
10. | C 11. Wzajemne oddziatywania pomi¢dzy mikroorganizmami -
. . , 3 2
typy oddzialywania posredniego.
11. | C 12. Oznaczanie wrazliwos$ci mikroorganizméw na antybiotyki )

metodg krazkowa i studzienkowa.

12. | C 13. Scieki i ich oczyszczanie. Analiza sanitarna wody metoda
membranowg. Analiza mikroskopowa osadu czynnego z 2
oczyszczalni sciekow.

13. | C 14. Metody oznaczania ilo$ciowego bakterii 1 grzyboéw. Analiza

mikrobiologiczna powietrza metoda sedymentacyjng Kocha. 2
14. | C 15. Kolokwium koncowe, kolokwium poprawkowe 2
Lacznie godzin: 30

Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji

i . . Sposob
Kierunkowe Opis przedmiotowych wer ﬁlfac'i ei“,ektéw
efekty uczenia sig efektow uczenia si¢ yhkaqt e
uczenia si¢
d ) Stud_em - ) ) (np.: kolokwium
Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie
Absolwent... , g o L
. . . tematow zajec, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest zajeciach, raport,
gotow) Student. .. projekt indywidualny,
grupowy..)

1. klasyfikuje mikroorganizmy
postugujac  si¢  terminologia
mikrobiologiczng (W 1/2/3)

2. opisuje procesy przeprowadzane

W zaawansowanym stopniu przez rézne mikroorganizmy (W
brane  zagadnienia z 4/5/6/9 o
BIO1 Wo9 | WYPran a8 e . ). .-, .| egzamin pisemny
- mikrobiologii  ogdlnej i1 3. wymienia mozliwos$ci
przemystowe;j praktycznego wykorzystania
mikroorganizméw ~ w  miarg
rozwoju mikrobiologii 1
stosowanych metod badawczych
(W 7/8/10/13)
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4. ocenia zagrozenia i korzysci dla
srodowiska i cztowieka
wynikajace z dziatalnosci
mikroorganizmow (W
11/12/13/14/15)

1. porownuje mikroorganizmy
izolowane z réznych $rodowisk i
wykrywa rozne grupy bakterii(
CL2/4)

2. analizuje morfologi¢ grzybow
strzepkowych i drozdzy (Cl5)
postugiwac si¢ 3. wykrywa wlasciwosci
podstawowymi  technikami metaboliczne bakterii (Cl 6/7/8) kolokwium pisemne,

laboratoryjnymi w zakresie 4. weryfikuje dziatanie rdéznych sprawozdania

mikrobiologii czynnikow na wzrost
mikroorganizméw (C1 9/10/11)

5. analizuje pod wzgledem
sanitarnym wod¢ 1 osad czynny z
oczyszczalni $ciekow oraz sktad
powietrza w pomieszczeniach
zamknigtych (CI 12/13)

BIO1_U05

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)
Wyktad informacyjny i1 problemowy prowadzony na podstawie prezentacji multimedialnej;
projektor; filmy edukacyjne ilustrujgce budowe, funkcjonowanie 1 znaczenie
mikroorganizmow w $rodowisku, biotechnologii i zdrowiu czlowieka.

Laboratorium  obejmujace  samodzielne = wykonywanie = podstawowych  technik
mikrobiologicznych (hodowla, izolacja, barwienie, obserwacje mikroskopowe, oznaczenia
ilosciowe 1 jako$ciowe mikroorganizmow); przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych
¢wiczen; pomoce naukowe 1 aparatura laboratoryjna (mikroskopy, podtoza hodowlane, szkto
laboratoryjne, sprzet do sterylizacji); instrukcje do ¢wiczen.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
, .| udzial w zajeciach 30
bezposredni ; J? : ST 32/1,28
udziat w zaliczeniach poza zaje¢ciami 2
rzygotowanie do zaj¢c 0
praca wlasna PIZYe - J q . 43/1,72
przygotowanie do zaliczenia 33
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt o Liczba Razem liczba
prowadzacym yWHose godzin | godzin/ECTS
bezposredni ozl W zajeciach — 50 30/1,20
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wlasna przygotowanie do zajgc 10 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Egzamin

Punktacja:
46-50 - 5.0
41-45-4.5
36-40 - 4.0
31-35-35
26-30-3.0
<26-2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczefn. Egzamin pisemny polega na
potaczeniu testu wielokrotnego wyboru, uzupetiania brakujacego tekstu i odpowiedzi na
zadane pytania.

Cwiczenia

Na ocene¢ koncowg z przedmiotu sktadaja si¢ ocena uzyskana z kolokwium, punkty ze
sprawozdan 1 aktywno$¢ na zajeciach. Warunkiem przystapienia do kolokwium jest
zaliczenie ¢wiczen. Dopuszczalna jest 1 nieusprawiedliwiona nieobecnos¢. Punktacja za
sprawozdania (1-5), za spdznione oddanie odejmowane sg punkty. Kolokwium pisemne jest
potaczeniem testu wielokrotnego wyboru, uzupekianiu brakujacego tekstu i odpowiedzi na
zadane pytania.

Kolokwium

Punktacja:

28-30-5.0

25-27-4.5

22-24-4.0

19-21-3.5

16-18 -3.0

<16-2.0

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy:
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3,0 — student w bardzo ograniczonym stopniu: klasyfikuje mikroorganizmy postugujac si¢
terminologia mikrobiologiczng, opisuje procesy przeprowadzane przez rdézne
mikroorganizmy, wymienia mozliwos$ci praktycznego wykorzystania mikroorganizmow,
ocenia zagrozenia i korzysci dla srodowiska i czlowieka wynikajace z dziatalnosci
mikroorganizmoéw

4,0 — student przedstawia na dobrym poziomie: klasyfikacje mikroorganizméw postugujac
si¢ terminologia mikrobiologiczna, procesy przeprowadzane przez rézne mikroorganizmy,
mozliwosci praktycznego wykorzystania mikroorganizmow w miar¢ rozwoju mikrobiologii
i stosowanych metod badawczych, oceng zagrozenia i korzys$ci dla srodowiska i cztowieka
wynikajace z dziatalno$ci mikroorganizmow

5,0 — student przedstawia na bardzo dobrym poziomie: klasyfikacj¢ mikroorganizméw
postugujac si¢ terminologiag mikrobiologiczng, procesy przeprowadzane przez rozne
mikroorganizmy, mozliwo$ci praktycznego wykorzystania mikroorganizméw w miare
rozwoju mikrobiologii i stosowanych metod badawczych, ocen¢ zagrozenia i korzysci dla
srodowiska i1 cztlowieka wynikajace z dziatalno$ci mikroorganizméw.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — student w bardzo ograniczonym stopniu: poréwnuje mikroorganizmy izolowane z
réznych $rodowisk 1 wykrywa rézne grupy bakterii, analizuje morfologie grzybow
strzepkowych 1 drozdzy, wykrywa wlasciwosci metaboliczne bakterii, weryfikuje dziatanie
réznych czynnikdéw na wzrost mikroorganizméw, analizuje pod wzgledem sanitarnym wode
1 osad czynny z oczyszczalni §ciekoOw oraz sktad powietrza w pomieszczeniach zamknietych
4,0 — student w stopniu dobrym: porownuje mikroorganizmy izolowane z réznych srodowisk
1 wykrywa rozne grupy bakterii, analizuje morfologi¢ grzybow strzepkowych i1 drozdzy,
wykrywa wlasciwosci metaboliczne bakterii, weryfikuje dziatanie roznych czynnikéw na
wzrost mikroorganizmoéw, analizuje pod wzgledem sanitarnym wod¢ i1 osad czynny z
oczyszczalni $ciekodw oraz sktad powietrza w pomieszczeniach zamknigtych

5,0 — student w stopniu bardzo dobrym: poréwnuje mikroorganizmy izolowane z r6znych
srodowisk 1 wykrywa rozne grupy bakterii, analizuje morfologi¢ grzybow strzepkowych 1
drozdzy, wykrywa wlasciwosci metaboliczne bakterii, weryfikuje dziatanie roéznych
czynnikéw na wzrost mikroorganizmow, analizuje pod wzgledem sanitarnym wodg 1 osad
czynny z oczyszczalni $ciekéw oraz sktad powietrza w pomieszczeniach zamknigtych
Brana jest pod uwagg srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie umiejetnosci.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3.0, ale student nie przyswoit w pelmi EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena polowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0
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