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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Inzynieria genetyczna

dr Anna W. Myczka

Prowadzacy dr Pawet Rusin

prof. dr hab. Justyna Nowakowska
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogo6lnoakademickim
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z Do wyboru

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO W06
Laboratorium: BIO U02

o Wyktad
Rodzaj zajec Laboratorium

' _ Wyktad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 30h

' Wyktad: 2
Liczba ECTS Laboratorium: 2

Podstawowa wiedza z zakresu biologii molekularnej, biologii

Wymagania wstgpne komorki oraz chemii ogdlnej i organicznej. Znajomos¢

podstawowych technik laboratoryjnych.

Opis i cele przedmiotu

1. Zapoznanie studentdow z podstawami teoretycznymi 1
praktycznymi inzynierii genetyczne;.
2. Zrozumienie mechanizmé6w manipulacji materiatem
genetycznym oraz ich znaczenia w biotechnologii.
3. Poznanie narzedzi i technik stosowanych w
klonowaniu, analizie i edycji genomow.
4. Przedstawienie zastosowan inzynierii genetycznej w
medycynie, przemysle i rolnictwie.
5. Uswiadomienie znaczenia aspektoOw etycznych,
prawnych i bezpieczenstwa biologicznego.
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Wyktady maja na celu:
o (WI-W2)
Zapoznanie studentow z historig i podstawami inzynierii
genetycznej oraz organizacjg materiatu genetycznego.
o (W3-W4)
Przedstawienie narz¢dzi molekularnych: enzymow
restrykcyjnych, ligaz oraz wektoréw klonujgcych.
o (W5-W6)
Omoéwienie technik klonowania DNA i RNA oraz systemow
ekspresji genow.
* (W7)
Przekazanie wiedzy o metodach analizy genomu oraz
technologiach edycji genow (CRISPR-Cas).
e (WO-WII)
Przedstawienie zastosowan inzynierii genetycznej w
medycynie, przemysle i1 biotechnologii.
o (WI2-W13)
Omoéwienie regulacji ekspresji gendw oraz aspektow
epigenetycznych.
o (W14-W15)
Analiza aspektéw etycznych, prawnych oraz przysztosci
inzynierii genetyczne;.

e Celem Cwiczen jest ksztattowanie umiejetnosci
planowania i wykonywania eksperymentdéw z zakresu
inzynierii genetycznej, analizy wynikdéw oraz pracy
zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP).

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zaje¢: wyktad Liczba godzin
W1. InZynieria genetyczna wprowadzenie: historia 1 fundamenty.
W2. Enzymy restrykcyjne, ligazy 1 wektory klonujace.
W3. Techniki klonowania DNA 1 RNA.
W4. Systemy ekspresji gendw w prokariotach 1 eukariontach.
WS5. Metody analizy 1 manipulacji genomu.
W6. CRISPR-Cas jako narzedzie edycji.
W7. Precyzyjne modyfikacje.
W8. Kolokwium (1-7)
WO. Inzynieria genomoéw catych organizméw 1 genomy
syntetyczne.
10. | W10. Kontrola ekspresji gendw i regulacja epigenetyczna.
11. | W11. Inzynieria metaboliczna, biotechnologia przemystowa i 2
medyczna.

12. | W12. Inzynieria genetyczna w rolnictwie. 2

13. | W13. Aspekty prawne, bioetyczne i bezpieczenstwo biologiczne. 2
Przyszto$¢ inzynierii genetycznej.
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14. | W14. Inzynieria genetyczna vs. Malaria — przetom czy 2
ekologiczna katastrofa?
15. | W15. Kolokwium (8-14) 2
Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zaje¢¢: ¢wiczenia Liczba godzin
1. | C1. BHP, GLP, zapoznanie ze stanowiskiem pracy. 4
2. | C2. Plazmid cz.1: wilasciwosci, izolacja kolumienkowa, cigcie 4
enzymami.
3. | C3. Plazmid cz.2: cigcie enzymami, rozdzial elektoroforetyczny, 4
ekstrakcja materiatu genetycznego z zelu.
4. | C4.Techniki izolacji materiatu genetycznego. 4
5. | CS5. Amplifikacja materialu genetycznego cz.1: reakcja tancuchowa 4
polimerazy (PCR, real-time PCR), markery genetyczne, startery
6. | C6. Amplifikacja materialu genetycznego cz.2: odczytywanie 4
wynikow, zabezpieczanie DNA, analiza wynikow,
sekwencjonowanie
7. | C7.Podstawy technik bioinformatycznych w inzynierii genetycznej 4
8. | C8. Kolokwium 2
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji
Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia sie
Symbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - | (np.: kolokwium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé ei;i?i:ogéze:;:y,
Absolwent... numery temal;)il/lvnzaéj.;feecl,c tﬁctore realizujg Drezentacia o
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) Y zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
Student zna i1 rozumie podstawowe
zagadnienia z zakresu inZynierii
genetycznej oraz jej zastosowan w
Absolwent zna 1  rozumie | biotechnologii. Posiada . .
L N . Zaliczenie na oceng
BIO U05 zagadmeme_t i znaczenie w1edzy z uporzgdkgyvanq \yledzc; dotyczaca _ kolokwium
- zakresu inZynierii genetycznej 1 | organizacji materiatu genetycznego, .
jej zastosowan w biotechnologii. | historii rozwoju inzynierii pisemne
genetycznej oraz podstawowych
narzedzi 1 technik stosowanych w
manipulacji DNA, takich jak enzymy
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restrykcyjne, ligazy czy wektory
klonujace (W1-W4).

Rozumie mechanizmy klonowania 1
amplifikacji materiatu genetycznego
oraz systemy ekspresji gendéw w
organizmach prokariotycznych i
eukariotycznych, a takze zna
wspolczesne metody analizy i edycji
genomu, w tym technologie oparte na
systemie CRISPR-Cas (W5-W8).

Posiada wiedzg¢ na temat zastosowan
inzynierii genetycznej w réznych
obszarach biotechnologii, w tym w
medycynie, przemysle oraz
rolnictwie, uwzgledniajgc m.in.
produkcje biatek rekombinowanych,
terapi¢ genowg oraz organizmy
modyfikowane genetycznie (W9—
W13).

Jest $wiadomy znaczenia aspektow
etycznych, prawnych i spolecznych
zwigzanych z ingerencja w materiat
genetyczny organizmoéw oraz potrafi
analizowa¢ potencjalne korzysci 1
zagrozenia wynikajace ze stosowania
nowoczesnych technologii
genetycznych (W13-W14).

Absolwent potrafi zastosowac
techniki ~ eksperymentalne 1
laboratoryjne w formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan z zakresu
inzynierii genetycznej, potrafi te
metody i narzedzia odpowiednio

C1-C2)

Nabycie umiejetnosci organizacji
stanowiska pracy w laboratorium
inzynierii genetycznej zgodnie z
zasadami BHP 1 dobrej praktyki
laboratoryjnej (GLP), a takze
planowania eksperymentow z
zakresu biologii molekularne;,
obejmujacych dobdr odpowiednich
metod, odczynnikow oraz kontroli

Zaliczenie na oceng

BIO1 W06 7. A , - kolokwium
- dobra¢ i wilasciwie zastosowaé. | eksperymentalnych. .
Zna zasady planowania piserne
eksperymentu, wie jak | (C3—-C4)
przeprowadzié eksperyment, | Wyksztalcenie praktycznych
potrafi opracowac 1 interpretowa¢ | umiejetnosci wykonywania
wyniki. podstawowych technik
laboratoryjnych stosowanych w
inzynierii genetycznej, takich jak
izolacja materiatu genetycznego,
trawienie DNA enzymami
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 4

z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.




Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

restrykcyjnymi oraz jego rozdziat
metodg elektroforezy, wraz z
wlasciwg interpretacjg uzyskanych
wynikow.

(C5-Co)

Opanowanie metod amplifikacji
materiatu genetycznego, w tym
reakcji PCR i real-time PCR, oraz
rozwinig¢cie umiejetnosci analizy
jako$ciowej i ilosciowej DNA,
interpretacji wynikow oraz ich
dokumentowania zgodnie ze
standardami pracy naukowe;.

(C7-C8)

Nabycie kompetencji w zakresie
analizy danych molekularnych oraz
wykorzystania podstawowych
narzedzi bioinformatycznych do
identyfikacji sekwencji, porownan
genetycznych oraz interpretacji
wynikow sekwencjonowania.

(C1-C8)

Ksztaltowanie umiejetnosci
kompleksowego planowania i
realizacji eksperymentéw z zakresu
inzynierii genetycznej, analizy 1
krytycznej interpretacji uzyskanych
wynikow oraz formutowania
wnioskéw naukowych

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng. Wykorzystywany sprzet 1 narzedzia
naukowe: komputer/laptop, rzutnik, dyskusja, konwersatorium, slajdy, QA.
Cwiczenia: wykonywanie éwiczen praktycznych; wykorzystywane narzedzia: termocykler,
GelDoc, wirdwka, dygestorium, pipety automatyczne, aparat i zasilacz do elektroforezy,
komercyjne kity do izolacji materiatu genetycznego. Przygotowanie sprawozdania z pracy na
¢wiczeniach.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
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bezposredni udzial w zajgciach 30 30/1.20
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 0 ’
praca wlasna przygotowan@ do za, © 0 20/0,80
przygotowanie do zaliczenia 20

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin | godzin/ECTS
bezposredni udz%al wzd) ?Clad.l . 39 30/1,20
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wlasna przygotowanie do zajgc 10 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad: Kolokwium pisemne.

Ocena wg punktacji:

95-100% - 5

88 -94% -4,5

80-87% -4

70 -79% - 3,5

60 - 69% - 3

mniej niz 59,9% - 2

Cwiczenia: Kolokwium ustne

Ocena wg. punktacji

95-100% - 5

88 -94% -4,5

80-87% -4

70 -79% - 3,5

60 - 69% - 3

mniej niz 59,9% - 2

Warunkiem przystapienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen.

Warunkiem przystapienia do kolokwium ¢wiczeniowego jest oddanie i zaliczenie przez
prowadzacego sprawozdan. Sprawozdania na ocen¢ wg. skali dla kolokwium
¢wiczeniowego. Na ocene koncowa z ¢wiczen beda sktadac sig: 90% oceny z kolokwium
10% oceny ze sprawozdan.

W przypadkach przekroczenia 50% na zaliczeniu prowadzacy dopuszcza dopytanie ustne w
celu osiggnigcia progu zaliczenia (60%). Na zaliczenie uzupelniajace beda sktadac sie dwa
pytania z zakresu wiedzy dla konkretnego zaliczenia.

Za aktywnos¢ na ¢wiczeniach student moze zdoby¢ dodatkowe punkty na kolokwium
¢wiczeniowym (od 1 do 3).
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Za nieterminowe oddanie sprawozdan, nieprzestrzeganie przepisow BHP lub spdznianie si¢
na ¢wiczenia student moze straci¢ punkty na kolokwium ¢wiczeniowym (od 1 do 3).
Punkty bedg przyznawane/odejmowane tylko na pierwszym terminie kolokwium
¢wiczeniowego.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student w ograniczonym stopniu: charakteryzuje podstawowe zagadnienia z zakresu
inzynierii genetycznej, wyjasnia organizacj¢ materiatu genetycznego oraz podstawy teorii
manipulacji DNA, wymienia podstawowe narzedzia molekularne (enzymy restrykcyjne,
ligazy, wektory), omawia w podstawowym zakresie techniki klonowania i amplifikacji DNA,
wskazuje wybrane zastosowania inzynierii genetycznej w biotechnologii, medycynie i
rolnictwie, rozpoznaje podstawowe aspekty etyczne i prawne.

4,0 — Student na dobrym poziomie: wyjasnia zalezno$ci migdzy inzynierig genetyczng a
innymi dziedzinami nauk biologicznych, omawia organizacj¢ materialu genetycznego oraz
mechanizmy jego modyfikacji, opisuje narzg¢dzia i techniki stosowane w manipulacji DNA,
w tym klonowanie, PCR 1 systemy ekspresji genow, analizuje metody edycji genomu (np.
CRISPR-Cas), omawia zastosowania inzynierii genetycznej w roznych obszarach
biotechnologii oraz wyjasnia znaczenie aspektow etycznych, prawnych i bezpieczenstwa
biologicznego.

5,0 — Student bardzo dobrze: szczegdétowo wyjasnia powigzania inzynierii genetycznej z
innymi naukami, analizuje mechanizmy manipulacji materialem genetycznym na poziomie
molekularnym, poréwnuje i ocenia narzedzia oraz techniki stosowane w 1nzymer11
genetycznej, w tym zaawansowane metody edycji genomu, interpretuje znaczenie
zastosowan inzynierii genetycznej w medycynie, przemysle i rolnictwie, krytycznie analizuje
aspekty etyczne, prawne i spoteczne oraz potrafi ilustrowa¢ zagadnienia przyktadami.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student w ograniczonym stopniu potrafi: stosowaé podstawowe techniki laboratoryjne
wykorzystywane w inzynierii genetycznej, wykonywac proste eksperymenty (np. izolacja
DNA, elektroforeza), korzysta¢ z instrukcji laboratoryjnych i opracowan do identyfikacji
materiatu genetycznego oraz w podstawowym zakresie interpretowac¢ wyniki.

4,0 — Student potrafi: planowac i wykonywac¢ eksperymenty z zakresu inZynierii genetycznej,
stosowac¢ techniki takie jak izolacja DNA, PCR, trawienie enzymami restrykcyjnymi i
elektroforeza, analizowa¢ 1 interpretowa¢ uzyskane wyniki, korzysta¢ z podstawowych
narzedzi bioinformatycznych oraz pracowa¢ zgodnie z zasadami BHP 1 dobrej praktyki
laboratoryjnej (GLP).

5,0 — Student bardzo dobrze potrafi: samodzielnie planowac 1 realizowa¢ eksperymenty z
zakresu inzynierii genetycznej, dobiera¢ odpowiednie metody i narzedzia badawcze,
przeprowadza¢ zaawansowane analizy materiatu genetycznego, interpretowaé¢ wyniki w
sposob  krytyczny 1 formulowaé¢ wnioski naukowe, wykorzystywa¢ narzedzia
bioinformatyczne do analizy danych oraz pracowaé zgodnie z wysokimi standardami
laboratoryjnymi.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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