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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Mikroskopia — zastosowania w biotechnologii

dr Maciej Fuszara

Prowadzacy dr Elzbieta Nowak-Popowska
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiow IT stopien

Profil studiow ogolnoakademickim
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/$ciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne lub biologiczne

Przedmiot obowiazuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu
obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkow
v 04 y

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 _WO08; BIO1 W14
Laboratorium: BIO1 U02; BIO1 UO08

o Wyktad
Rodzaj zaje¢¢ Laboratorium
' ' Wyktad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 30h
Wyktad: 2

Liczba ECTS

Laboratorium: 2

Wymagania wstgpne

Wiedza z biologii 1 chemii

Opis 1 cele przedmiotu

Kurs zapoznaje studentéw z podstawowymi 1
zaawansowanymi technikami mikroskopowymi stosowanymi
w biotechnologii. Zawiera przeglad metod mikroskopowych

oraz ich zastosowan w badaniu struktur biologicznych,
diagnostyce, inZynierii genetycznej, mikrobiologii i
bioinzynierii.

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec:

Liczba godzin

1. | W 1. Wstgp do mikroskopii: Historia i podstawy mikroskopii, rola 2
mikroskopii w biotechnologii.
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2. | W 2. Podstawy optyki geometrycznej: Przeglad podstawowych 2
praw optyki stosowanych w mikroskopii.

3. | W 3. Aberacje soczewek i zwierciadel: Analiza wptywu aberracji 4
na jakos$¢ obrazu mikroskopowego.

4. | W 4. Rodzaje obiektywow 1 okularow mikroskopowych: 2
Charakterystyka réznych typow obiektywdéw i ich specyficzne
zastosowania.

5. | W 5. Metody o$wietlenia preparatéw: Techniki o$wietlenia w 2
mikroskopii, ich zastosowania i wptyw na obraz.

6. | W 6. Podstawy optyki falowej: Omowienie optyki falowej i jej 2
zastosowania w mikroskopii.

7. | W 7. Ograniczenia zdolno$ci rozdzielczej mikroskopdw: Dyskusja 2
na temat ograniczen fizycznych mikroskopow w $wietle optyki
falowe;j.

8. | W 8. Typy mikroskopow: Przeglad réznych typdéw mikroskopdw 2
(optyczny, fazowy, konfokalny, fluorescencyjny, elektronowy,
itd.).

9. | W 9. Mikroskopia konfokalna i fluorescencyjna: Zastosowania w 2
badaniach subkomdrkowych i biotechnologicznych.

10. | W 10. Mikroskopia elektronowa 1 skaningowa: Znaczenie w 2
nanotechnologii i badaniach strukturalnych.

11. | W 11. Mikroskopia sit atomowych 1 inne techniki specjalistyczne: 2
Ich rola w nowoczesnych badaniach biotechnologicznych.

12. | W 12. Analiza obrazéw mikroskopowych: Techniki kwantytatywne 2
i ich zastosowania w biotechnologii.

13. | W 13. Praktyczne zastosowania mikroskopii w biotechnologii: Case 4
studies i analiza przypadkow.

14. | W 14. Wstep do mikroskopii: Historia 1 podstawy mikroskopii, rola 2
mikroskopii w biotechnologii. Podstawy optyki geometryczne;:

Przeglad podstawowych praw optyki stosowanych w mikroskopii.
15. | W 15. Kolokwium 2
Lacznie godzin: 30

Tresci programowe — laboratorium

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. |L 1. BHP pracy w laboratorium. Przygotowanie probek do 3
mikroskopii $wietlnej 1 fluorescencyjnej: Techniki barwienia 1
wykonywania probek.

2. | L 2. Obsluga mikroskopu optycznego i konfokalnego: Nauka 3
korzystania z podstawowych i zaawansowanych funkcji.

3. | L 3. Wykorzystanie roznych technik o$wietlenia: Eksperymenty z 3
kontrastem fazowym i DIC.

4. | L 4. Praca z mikroskopem elektronowym: Przygotowanie probek i 3
obstuga urzadzenia.

5. | L 5. Analiza obrazéw mikroskopowych: Uzycie oprogramowania 6

do przetwarzania i analizy obrazéw.
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6. | L 6. Mikroskopia fluorescencyjna: Stosowanie fluorochroméw i 3
analiza ich wlasciwosci.
7. | L 7. Badania uzyciem mikroskopii konfokalnej: Analiza struktur 3
wewnatrzkomoérkowych.
8. | L 8. Projekt badawczy: Opracowanie 1 przeprowadzenie wlasnego 4
eksperymentu mikroskopowego.
9. | L 9. Kolokwium koncowe. 2
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji
. Opis przedmiotowych Sposoby
. —Ilftler“nko‘."’e ) efektow uczenia sie weryfikacji efektow
elekty uczema sie Student... uczenia si¢
Symbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - | (np.: kolokwium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisemny,
Absolwent numery tematow zajec, ktore realizujq ;l; Z:;Z?an;e"z
d kt T
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) any ¢fekt) Za_J?C’?Ch’ raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
W zaawansowanvm  stopmiu wyjasnia biochemiczne, komodrkowe i
zagadnienia giochemiczne molekularne aspekty funkcjonowania
tomérkowe i molekularne’ organizméw wykorzystywanych w
BIO1 W08 funkcionowania oreAniZmOW biotechnologii srodowiska, z | kolokwium pisemne
wykoJr Zystywanych & W naciskiem na ich obserwacj¢ i1 analize
biotechnologii rodowiska za pomocg technik mikroskopowych
(W1-15)
w  zaawansowanvm  stopniu posiada wiedze¢ o budowie, procesach
. Y p zyciowych oraz  zastosowaniach
zagadnienia dotyczace budowy, | 7. ., . .
. .. mikroorganizméw w biotechnologii, . .
BIO1 W14 | procesow zyciowych oraz | o erzeniem o  techniki kolokwium pisemne
zastosowania mikroorganizmow | . e .
w biotechnologii mikroskopowe umozliwiajace ich
szczegotowa analizg (W1-15)
wykorzysta¢é wiedz¢ z obszaru | wykorzystuje zaawansowane techniki
nauk S$cistych 1 przyrodniczych, | mikroskopowe, odpowiednie dla
takich jak biologia, mikrobiologia | kierunku biotechnologia, do badan . .
BIOI_U02 1 ekologia, 1 im pokrewnych do | struktur  biologicznych 1  ich kolokwium pisemne
rozwigzywania zadan w obszarze | funkcjonowania na poziomie
biotechnologii molekularnym (L1-9)
umie stosowa¢ metody analityczne
wykorzysta¢ metody analityczne i oraz apargture; mlkroskopo,wq do
: . | prowadzenia szczegotowych
aparatur¢ do prowadzenia badan . . : i ) .
BIO1 _UO08 fizvkochemicznych W obserwacji zjawisk biologicznych 1 | kolokwium pisemne
lab};ratorium y dokonywania pomiarow wlasciwosci

fizykochemicznych w laboratorium,
co obejmuje przygotowanie probek,
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analiz¢ obrazow oraz interpretacje
wynikow (L1-9).

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjno-problemowy oraz wyktad konwersatoryjny prowadzony z
wykorzystaniem prezentacji multimedialnych; analiza schematéw optycznych, budowy
mikroskopdw oraz przyktadow zastosowan technik mikroskopowych w biotechnologii; studia
przypadkow; elementy dyskusji dydaktycznej; pomoce dydaktyczne: projektor, komputer,
materiaty audiowizualne.

Cwiczenia praktyczne realizowane w warunkach laboratoryjnych, obejmujace przygotowanie
probek biologicznych, obstuge mikroskopdéw (optycznego, konfokalnego, fluorescencyjnego,
elektronowego), wykonywanie obserwacji oraz analiz¢ obrazoéw mikroskopowych; realizacja
projektu badawczego; opracowanie 1 interpretacja wynikdéw; sporzadzanie sprawozdan;
pomoce dydaktyczne: mikroskopy, oprogramowanie do analizy obrazéw, aparatura
laboratoryjna, instrukcje do ¢wiczen.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Aktywnosé Liczba Raze_:m liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
. . udziat w zajg¢ciach 30
bezposredni udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0 30/1,20
praca whasna przygotowanie do zajgé 0 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 20 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
o ciach
bezposredni __udzialwzajeeiach 30 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wlasna przygotowanie do zajec 10 20/0,80
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozklad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)
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Wyktad: Kolokwia.
Ocena koncowa wg punktacji:

94-100% -5
88 -93% -4,5
80 - 87% -4
70 - 79% -3,5
60 - 69% -3

mniej niz 59,9% - 2

Laboratorium:
Na oceng z przedmiotu sktadaja sie punkty uzyskane z kolokwiow i wejscidwek:

Punktacja:

Skala ocen z kolokwiow:
94 - 100% -5

88 -93% -4.5

80 - 87% -4

70 - 79% -3,5

60 - 69% -3

mniej niz 59,9% - 2
Warunkiem przystgpienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca technik mikroskopowych, ich budowy
1 zastosowan. Rozumie ogélne zasady dzialania mikroskopow oraz podstawowe pojecia
optyczne, jednak jego wiedza jest niepelna i fragmentaryczna.

4,0 - Student posiada dobra 1 uporzadkowang wiedz¢ na temat technik mikroskopowych oraz
ich zastosowan w biotechnologii. Poprawnie wyjasnia zasady dziatania mikroskopoéw 1
analizuje ich zastosowanie w badaniach biologicznych, popehniajac jedynie drobne
niescistosci.

5,0 - Student wykazuje si¢ bardzo dobra i poglebiong wiedza dotyczaca mikroskopii.
Swobodnie analizuje 1 porownuje rézne techniki mikroskopowe, rozumie ich ograniczenia
oraz potrafi odnies¢ je do zaawansowanych zastosowan w biotechnologii i1 naukach
biomedycznych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 - Student w stopniu dostatecznym potrafi przygotowac probki oraz wykonaé¢ podstawowe
obserwacje mikroskopowe zgodnie z instrukcjg. Wymaga wsparcia przy obstudze aparatury
oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

4,0 - Student samodzielnie 1 poprawnie wykonuje obserwacje mikroskopowe, dobiera
odpowiednie techniki i parametry pomiarowe, analizuje obrazy oraz sporzadza poprawne
sprawozdania, popelniajac nieliczne biedy.

5,0 - Student bardzo dobrze i1 samodzielnie wykorzystuje zaawansowane techniki
mikroskopowe, prawidtlowo przygotowuje probki, analizuje 1 interpretuje obrazy
mikroskopowe oraz formutuje poglgbione wnioski, wykazujac si¢ krytycznym podejsciem
do wynikow badan.
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Ocena potdowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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