Zatqcznik do Zarzgdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
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UKSW
Informacje podstawowe
Nazwa przedmiotu Remediacja wod
Prowadzacy Dr hab. ing. .Ryszar'd 'Konief:zn)’/, prof. ucz.
dr inz. Dominik Wojewddka
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw I stopien
Profil studiow Ogo6lnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne
Modut specjalnosciowy / i
Sciezka
Dyscyplina naukowa Nauki chemiczne
it shovizaj ks
Rok studiow Il
Semestr v
Jezyk wyktadowy Polski
Status przedmiotu Obowigzkowy

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad: BIO1 W12; BIO1 W16
Cwiczenia: BIO1_U06; BIO1 _Ul13; BIO1_U14

S, Wyktad
Rodzaj zajec Cwiczenia
. . Wyktad: 15h
Liczba godzin Cwiczenia: 15h
Liczba ECTS ¢ Wyktad: 2
wiczenia: 1
Wymagania wstgpne Wiedza ogdlna z biologii, matematyki i chemii
Wyktad ma na celu wyjasni¢ wybrane bioprocesy w
remediacji gruntéw, oczyszczaniu $ciekdw 1 technologii
odpaddéw oraz wyjasni€ istotnos¢ procesow
metodologicznych niezbednych do oceny i podjecia badan w
dziedzinie biotechnologii.
Opis icele Podczas ¢wiczen na bazie opracowywanych zadan do
przedmiotu wykonania sprawozdan student potrafi dobiera¢ metody

biotechnologiczne stosowane w ochronie srodowiska oraz
potrafi wykorzysta¢ procesy biotechnologiczne w
odniesieniu do gospodarki odpadami chemicznymi i
zastosowa¢ podstawowe metody remediacji w
biotechnologii.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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UKSW
Tresci programowe — wyklad
s Liczba
Temat / blok zajec: sodzin
1. | W 1. Wprowadzenie do przedmiotu. 2
) W 2. Prawodawstwo w zakresie ochrony wod przed zanieczyszczeniem 5
" | (prawo wodne, procedura uzyskiwania zgdéd wodnoprawnych).
3 W 3. Zasoby wdd powierzchniowych w Polsce, stan i powody ich )
" | zanieczyszczenia.
4. | W 4. Monitoring i klasyfikacja jakosci wod. 2
5 W 5. Rewitalizacja otwartych powierzchniowych woéd stojacych w )
" | $rodowisku przyrodniczym — przyktady rozwigzan.
6 W 6. Rewitalizacja otwartych powierzchniowych wod plynacych w 5
" | $rodowisku przyrodniczym — przyktady rozwigzan.
7 W 7/8. Rola, zakres stosowania, stopnie oczyszczania oraz mozliwosci 3
" | wykorzystania $ciekow.
Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — ¢wiczenia
ey Liczba
Temat / blok zajec: godzin
1. | C 1. Wprowadzenie do ¢wiczen 2

C 2/3. Wyznaczenie w przewodzie kolowym oczyszczalni Sciekow
2. | objetosciowego natezenia przeptywu cieklej mieszaniny i masy 4
zanieczyszczen chemicznych w niej zawartych.

C 4. Wyznaczenie w segmencie pulweryzacyjny aeratora wody
3. | objetosciowego natgzenia przeptywu wody i1 przyrostu masy tlenu 2
W niej rozpuszczonego.

C 5/6. Wyznaczenie w metodzie rekultywacyjnej Olszewskiego

4. | parametrow eksploatacyjnych rurociagu i masy zanieczyszczen w nim 4
zawartych.
5 C 7. Wyznaczenie i okreslenie w korycie wod pltynacych warunkow )
" | tlenowych dla Zycia i rozwoju organizmow.
6 C 8. Podsumowanie i zaliczenie na oceng laboratorium na bazie |
" | sprawozdan.
Lacznie godzin: 15
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UKSW

Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢

i sposoby ich weryfikacji

. . Sposoby weryfikacji
Onbis przedmiotowvch Opis przedmiotowych posoby ylkac)
Symbol p1s Pt vy efektéw uczenia si efektéw uczenia si¢
efektu efektow uczenia S1¢ (wylacznie czasownikami operacyjn H?l - czynno$ci (kolokwium pisemne, egzamin
(wylacznie czasownikami operacyjnymi v . peracyjny ] Yynnoset, ustny, egzamin pisemny,
(zgodne z programem |- czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac ktére da sig zweryfikowac, mierzalne; w nawiasie sprawozdanie, prezentacja na
na BIP UKSW) Y ’ . ¢ Yy ’| nalezy poda¢ numery tematow zajec, ktore realizuja prawoz P J
mierzalne) dany efekt) zajeciach, raport, projekt
y indywidualny, grupowy i in.)
W zaawansowanym stopniu definiuje, opisuje, objasnia, ocenia,
wybrane bioprocesy prognozuje i1 potrafi w stopniu
. . zaawansowanym wyjasni¢ wybrane egzamin
BIOI W12 w remediacji gruntow, . yIm WYJastiie wyor &
- oczvszezaniu scickdw bioprocesy w remediacji gruntow, pisemny
; tec}llmolo = odpadow oczyszczaniu $ciekow i technologii
& P ) odpadow (W1-W15)
(StonodE Drocesdw definiuje, opisuje, objasnia, ocenia,
meto doloI;gicznych prognozuje i1 potrafi wyjasnic¢
. . istotno$¢ procesow egzamin
BIO1 W16 niezbg¢dnych do oceny i . prof &
- podiecia badaf w metodologicznych niezbednych do pisemny
dziedzinie biotechnologii oceny i podjgcia badan w dziedzinie
) biotechnologii (W1-W15)
dobieraé metod definiuje, opisuje, objasnia, ocenia,
. . Y prognozuje i potrafi dobiera¢ metody rozwigzanie zadan,
BIO1 U06 |biotechnologiczne stosowane . . .
- w ochronie srodowiska biotechnologiczne stosowane sprawozdanie
) w ochronie srodowiska (C1-L8).
wykorzvstad proces definiuje, opisuje, objasnia, ocenia,
YROTZYS'ac b y prognozuje 1 potrafi wykorzysta¢ . . ,
biotechnologiczne w : otechnolosi rozwigzanie zadan,
101 UI13 odniesieniu do darki procesy biotechnologiczne w dani
gospodarki S : . sprawozdanie
odpadami chemicznymi odniesieniu do gospodarki odpadami
’ chemicznymi (C1-L8).
zastosowaé podstawowe definiuje, opisuje, objasnia, ocenia,
o prognozuje 1 potrafi zastosowac rozwigzanie zadan,
BIO1 Ul14 metody remediacji w L .
- biotechnoloei: podstawowe metody remediacji sprawozdanie
gl w biotechnologii (C1-L8).
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UKSW

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjno-problemowy prowadzony na podstawie prezentacji multimedialnych;
projektor; analiza aktow prawnych z zakresu ochrony wod; omoéwienie rzeczywistych|
przyktadow remediacji wod powierzchniowych 1 $ciekéw; studia przypadkow dotyczace
rewitalizacji wod stojacych i ptynacych; elementy dyskusji dydaktycznej ukierunkowanej naj
oceng¢ skutecznos$ci stosowanych rozwigzan technologicznych.

Cwiczenia praktyczne i problemowe obejmujace rozwigzywanie zadan obliczeniowych, analize
parametréw przeplywu i natlenienia wod oraz oceng warunkéw tlenowych w ciekach wodnych;
wykonywanie obliczen technologicznych na podstawie danych pomiarowych; opracowywanie
sprawozdan z wykonanych zadan; konsultacje z prowadzacym; pomoce dydaktyczne: autorskie]
materialy do ¢wiczen, instrukcje, dane pomiarowe oraz zZrdédta literaturowe wskazane przez
prowadzacego.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
o —ciach 1
bezposredni udz%a w24 ?01ac. . 2 17/0,68
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 2
praca wiasna przygotowanie do zajec 0 33/1.32
przygotowanie do zaliczenia 33 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
bezposredni |HoAa W zajeciach —— 15 15/0,60
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wlasna przygotowanie do zajg¢ 0 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja
o dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad. Egzamin pisemny na ocen¢ (na bazie punktow uzyskanych indywidualnie z testu
wyboru lub wyboru 1 uzupetien). Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest pozytywna
ocena z laboratorium. Punktacja, zakres ocen:

94 -100% -5,0

93 -88% -45
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UKSwW
87-80% -4,0
79-70% -3,5
69-60% -3,0
<60 % -2,0

Cwiczenia. Zaliczenie na ocen¢ na podstawie punktéow uzyskanych ze sprawozdan
zespotowych. Nieobecnos¢ wymaga indywidualnego zaliczenia laboratorium. Punktacja,

zakres ocen:

94 -100% -5,0
93 -88% -4,5
87-80% -4,0
79-70% -3,5
69-60% -3,0
<60 % -2,0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — w stopniu ograniczonym definiuje, opisuje, objasnia, ocenia, prognozuje i potrafi
wyjasni¢ wybrane bioprocesy w remediacji gruntdw, oczyszczaniu $ciekow i technologii
odpadéw oraz w stopniu ograniczonym definiuje, opisuje, objasnia, ocenia, prognozuje i
potrafi wyjasni¢ istotno$¢ proceséw metodologicznych niezbednych do oceny i podjecia
badan w dziedzinie biotechnologii.

4,0 - na dobrym poziomie definiuje, opisuje, objasnia, ocenia, prognozuje i potrafi wyjasnic
wybrane bioprocesy w remediacji gruntéw, oczyszczaniu §ciekéw i technologii odpadoéw
oraz na dobrym poziomie definiuje, opisuje, objasnia, ocenia, prognozuje i potrafi wyjasnié
istotnos¢ procesow metodologicznych niezbednych do oceny i podjecia badan w dziedzinie
biotechnologii.

5,0 — zna bardzo dobrze, definiuje, opisuje, objasnia, ocenia, prognozuje i potrafi wyjasnic¢
wybrane bioprocesy w remediacji gruntow, oczyszczaniu $ciekow 1 technologii odpadow
oraz zna bardzo dobrze definiuje, opisuje, objasnia, ocenia, prognozuje i potrafi wyjasni¢
istotno$¢ proceséw metodologicznych niezbednych do oceny i podjecia badan w dziedzinie
biotechnologii.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiej¢tnosci:

3,0 — w stopniu wystarczajagcym ale nie w petni definiuje, opisuje, objasnia, ocenia,
prognozuje i potrafi dobiera¢ metody biotechnologiczne stosowane w ochronie srodowiska
jak rowniez w stopniu wystarczajagcym ale nie w peni potrafi wykorzysta¢ procesy
biotechnologiczne w odniesieniu do gospodarki odpadami chemicznymi i zastosowac
podstawowe metody remediacji w biotechnologii.

4,0 — w stopniu dobrym definiuje, opisuje, objasnia, ocenia, prognozuje i potrafi dobiera¢
metody biotechnologiczne stosowane w ochronie Srodowiska jak rowniez w stopniu
dobrym potrafi wykorzysta¢ procesy biotechnologiczne w odniesieniu do gospodarki
odpadami chemicznymi i zastosowac podstawowe metody remediacji w biotechnologii.
5,0 — w stopniu bardzo dobrym definiuje, opisuje, objasnia, ocenia, prognozuje 1 potrafi
dobiera¢ metody biotechnologiczne stosowane w ochronie $srodowiska jak rowniez w
stopniu bardzo dobrym potrafi wykorzysta¢ procesy biotechnologiczne w odniesieniu do
gospodarki odpadami chemicznymi 1 zastosowa¢ podstawowe metody remediacji w
biotechnologii.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocenge 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA
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SIE na oceng 4,0. Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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