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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Chemia Srodowiska

dr hab. inz. Iwona Flis-Kabulska. prof. ucz.

Prowadzacy dr inz. Bartlomiej Macherzynski

dr hab. Malgorzata Wszelaka-Rylik, prof. ucz.
Wydziat Wydziatl Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiéow I
Semestr v
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W04, BIO1 W05
Laboratorium: BIO1 U06, BIO1 U07

L Wyktad
Rodzaj zajec Laboratorium

' _ Wyktad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 30h

' Wyktad: 3
Liczba ECTS Laboratorium: 2
Wymagania wstepne Wiedza z chemii ogdlne;.

Opis i cele przedmiotu

Poznanie zagadnien dotyczacych procesow chemicznych i
biochemicznych przebiegajacych w przyrodzie. Omoéwienie
sktadnikow naturalnych 1 zanieczyszczen wystepujacych w

obecnosci w srodowisku substancji szkodliwych i toksycznych

srodowisku oraz migracji pierwiastkow 1 zwigzkow
chemicznych w srodowisku. Przewidywanie skutkow

oraz umiejetno$¢ ich identyfikacji.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | W 1. Podstawy chemii srodowiska. 2

2. | W 2. Charakterystyka ekosystemow. Rola atmosfery w bilansie )
cieplnym Ziemi.

3. | W 3/4. Reakcje zachodzace w atmosferze - obieg podstawowych
pierwiastkow, kwasne deszcze, smog, substancje niszczace 4
warstwe 0Zonowa.

4. | W 5. Rola wody w przyrodzie. 2

5. | W 6. Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych. 2

6. | W 7. Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych. 2

7. | W 8. Zanieczyszczenia w wodach naturalnych. 2

8. | W 9. Budowa, rola i wlasciwosci litosfery. 2

9. | W 10. Substancje chemiczne w srodowisku — systematyka, mikro- )
i makroelementy.

11. | W 11. Substancje chemiczne w §rodowisku — zanieczyszczenia. 2

12. | W 12/13. Krazenie pierwiastkow chemicznych w $rodowisku - cykl 4
wegla, azotu, siarki i1 fosforu.

13. | W 14/15. Zanieczyszczenie $rodowiska chemikaliami —
samooczyszczanie 1 usuwanie zanieczyszczen metodami 4
chemicznymi.

Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | L 1. Zasady BHP, metody obliczeniowe. 4

2. | L 2. Oznaczenie fosforanow metoda molibdenianem amonu i 4
chlorkiem cyny (II) w wodzie 1 §ciekach.

3. | L 3. Oznaczenie mineralnych form azotu w wodzie i $ciekach. 4

4. | L 4. Oznaczenie BZT5 metoda respirometryczng i ChZT metoda 4
dwuchromianowa w $ciekach.

5. | L 5. Oznaczenie uktadu weglanowego w wodzie i $ciekach (pH, 4
CO, zasadowo$¢, kwasowos¢).

6. | L 6. Oznaczenie wlasciwosci fizyko-chemicznych w wodzie i 4
Sciekach (pH, przewodnos$¢, barwa, zapach, twardos¢, wapn).

7. | L 7. Oznaczenie zelaza w wodzie i Sciekach. 4

8. | L 8. Kolokwium koncowe. 2

Lacznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

i . . Sposob
Kierunkowe Opis przedmiotowych flf ” i‘lkt’
efekty uczenia si¢ efektow uczenia si¢ werylkacyl e1etow
uczenia sie
Student... _ .
Symbol (zgodne z programem l : ami L (np.: kolokwium
Yy (wytgcznie czasownikami operacyjnymi - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie,
Absolwent... . s o ;
. . . tematow zajeé, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumz?/potraﬁﬁest zajeciach, raport,
gotow) Student... projekt indywidualny,
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu
zagadnienia z podstawowych | definiuje zagadnienia z zakresu chemii
BIO1 W04 dzigiéw chemii . srodowiska przydatne ’do ro;wiqzywania egzamin pisemny
- obejmujacych chemig¢ | podstawowych zadan zwigzanych =z
nieorganiczng,  organiczng, | biotechnologia (W1-15).
analityczng i fizyczng
W zaawansowanym stopniu . . .
. wyjasnia aspekty zwigzane z chemig
zagadnienia z podstawowych | , . . ,
o, .. srodowiska, zarbwno o charakterze luzno
dzialéw chemii . . . . L
BIO1 W04 o . | zwigzanym, jak 1 niezwigzanym | egzamin pisemny
- obejmujacych chemig , i
. ‘ . bezposrednio z charakterem odbywanych
nieorganiczng,  organiczng, .
) ) studiow (W1-15).
analityczng i fizyczng
W zaawansowanym stopniu
zagadnienia z podstawowych | demonstruje swoje zrozumienie
dzialéw chemii t h fakté jec i L
BIO1 Wo4 | SZ1aioW chemtl | P Od?. awowych Takiow, - pojec, zaj.sad ' egzamin pisemny
- obejmujacych chemig | teorii odnoszacych si¢ do poszczegdlnych
nieorganiczng,  organiczng, | zakresow chemii srodowiska (W1-15).
analityczng 1 fizyczng
W zaawansowanym stopniu
brane  zagadnienia  z | wyjasnia znaczenie chemii Srodowiska w o
BIOI Wy , .
O1_WO05 zakresu ochrony aspektach ochrony $rodowiska (W1-15). cgzamin pisemny
srodowiska
stosuje  techniki eksperymentalne 1
dobierac metody labOI"atOI'}{]Ile' W formutowaniu i .
. . rozwigzywaniu zadan z zakresu chemii kolokwium,
BIO1 U06 | biotechnologiczne stosowane | , . . . .
- . . srodowiska, potrafi te metody i narzedzia sprawozdanie
w ochronie srodowiska S L L
odpowiednio  dobra¢ 1  wlasciwie
zastosowac (L1-8).
postugiwac si¢
podstawowymi  technikami | stosuje techniki eksperymentalne i
1 . . Kresi : . K . , ‘
BIO] U07 abore‘ljtoryjnyml.w zakresie aboratoryjne w wykonywaniu oznaczen sprawozdanic
- chemii nieorganicznej, | wybranych zwigzkéw chemicznych (L1-
organicznej, analitycznej 1 | L8).
fizyczne
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Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad problemowy 1 informacyjny prowadzony z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych; projektor, materialy audiowizualne ilustrujgce procesy chemiczne
zachodzace w srodowisku.

Cwiczenia laboratoryjne o charakterze praktycznym, polegajace na samodzielnym
wykonywaniu oznaczen chemicznych wdd i $ciekdw; praca na stanowiskach laboratoryjnych
z wykorzystaniem aparatury analitycznej; instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, odczynniki
chemiczne, sprzet laboratoryjny; biezacy instruktaz i konsultacje z prowadzacym.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
o - —ciach
bezposredni udz%a il zajfgmac. S 30 32/1,28
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2
praca wiasna przygotowanie do zajgc 20 43/1.72
przygotowanie do zaliczenia 23 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
bezposredni udziat w zajeciach 30 30/1.2
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 ’
praca wiasna przygotowanie do zaj¢c 12 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 8 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:

Z egzaminu mozna uzyska¢ maksymalnie 60 punktow.
Koncowa ocena:

Punktacja:

>91%-5.0

>81% - 4.5

>71% - 4.0

>61% -3.5
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>51%-3.0
<51%-2.0

Laboratorium:
Na oceng z przedmiotu sktadaja si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i sprawozdan:

Z kazdej wejsciowki student moze uzyska¢ maksymalnie 5 punktow, a z kazdego
sprawozdania rowniez maksymalnie 5 punktow.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie minimum 60% mozliwych do zdobycia
punktow.

Ocena ulega obnizeniu w przypadku:

- nieoddania sprawozdania w wyznaczonym terminie,

- bledow w obliczeniach, w tym btedow rachunkowych i jednostkowych,

- bledow merytorycznych w opisie przebiegu ¢wiczenia, interpretacji wynikow lub
formutowaniu wnioskow,

- powotania si¢ na niewlasciwag, nieaktualng lub nieadekwatng podstawe¢ prawna,

- braku lub niepeinej analizy wynikow,

- nieczytelnej albo niezgodnej z wymaganiami formy sprawozdania.

Brak sprawozdania skutkuje brakiem punktéw za dane ¢wiczenie, a sprawozdania oddane po
terminie mogg by¢ oceniane z obnizong punktacja.

Po zaliczenie wszystkich wejsciowek i sprawozdan, student przystepuje do kolokwium
koncowego.

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe pojecia chemii srodowiska oraz ogdlne cechy atmosfery,
hydrosfery 1 litosfery. Rozumie proste reakcje chemiczne zachodzace w atmosferze,
znaczenie obiegu pierwiastkoOw oraz podstawowe informacje dotyczace zanieczyszczen wod
1 gleb. Orientuje si¢ w roli wody w S$rodowisku oraz w podstawowych wtasciwosciach
substancji organicznych 1 nieorganicznych wystepujacych w wodach naturalnych. Zna
ogélne pojecia zwigzane z mikro- 1 makroelementami oraz prostymi procesami
samooczyszczania srodowiska.

4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca reakcji chemicznych zachodzacych
w atmosferze, w tym dotyczacych powstawania kwasnych deszczy, smogu, degradacji ozonu
oraz cykli biogeochemicznych pierwiastkow (wegla, azotu, siarki, fosforu). Rozumie
szczegotowe wlasciwosci chemiczne wdd naturalnych 1 zanieczyszczonych, sklad litosfery,
oraz role zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych w §rodowisku. Zna systematyke
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substancji chemicznych w przyrodzie i zanieczyszczen oraz zasady chemicznego usuwania
niektorych z nich.

5,0 — Student posiada poglebiong 1 calo§ciowg wiedze dotyczaca procesoOw chemicznych
zachodzacych w $rodowisku. Whnikliwie rozumie mechanizmy reakcji atmosferycznych
wplywajacych na klimat oraz jako$¢ powietrza, zna szczegdtowe procesy geochemiczne w
hydrosferze i litosferze oraz potrafi omoéwi¢ ztozone cykle biogeochemiczne pierwiastkow.
Doglebnie analizuje zrodia, typy, migracje i przemiany zanieczyszczen, a takze zna
zaawansowane chemiczne metody oczyszczania wod, gleb 1 powietrza. Potrafi powigzaé
procesy chemiczne z konsekwencjami ekologicznymi i sSrodowiskowymi.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student potrafi wykona¢ podstawowe analizy chemiczne wod 1 $ciekow zgodnie z
instrukcja laboratoryjng. Umie oznaczy¢ fosforany, formy azotu, uktad weglanowy oraz
podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne takie jak pH, przewodno$¢, barwa, zapach i
twardos¢. Potrafi obliczy¢ BZTs 1 ChZT z uzyskanych danych oraz poprawnie stosowaé
zasady BHP i postugiwac si¢ podstawowym sprzegtem laboratoryjnym.

4,0 — Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ oznaczenia fosforanow, azotu, zelaza,
BZTs, ChZT oraz wlasciwosci fizykochemicznych, dobierajac odpowiednie metody i
wykonujac niezbedne obliczenia. Umie oceni¢ jakos¢ wod i §ciekéw na podstawie wynikow
analiz, interpretowa¢ odchylenia, identyfikowa¢ potencjalne Zrédta btedéw oraz stosowac
wiasciwe techniki przygotowania probek. Potrafi laczy¢ dane analityczne z wiedza o
procesach zachodzacych w §rodowisku wodnym.

5,0 — Student potrafi kompleksowo zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ analityczng ocene jakosSci
wod 1 S$ciekdw, dobierajagc najbardziej odpowiednie metody oznaczen oraz warunki
analityczne. Umie interpretowac wyniki w kontekscie procesow srodowiskowych, takich jak
eutrofizacja, zakwaszenie, zanieczyszczenia antropogeniczne, migracja zwiazkow w
srodowisku. Potrafi analizowaé¢ dokladnos$¢ i precyzje wynikoéw, weryfikowaé jakosé
danych, proponowa¢ dzialania naprawcze w przypadku bledéw 1 nieprawidtowosci. Jest
zdolny do formulowania poglgbionych wnioskow dotyczacych stanu Srodowiska na
podstawie wynikow analiz chemicznych.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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