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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Podstawy inzynierii chemicznej

Prowadzacy dr hab. inz. Iwona Flis-Kabulska. prof. ucz.
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiéow I
Semestr v
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W11, BIOl W12, BIOI W15
Cwiczenia: BIO1 W08, BIOI W10

o Wyktad
Rodzaj zajec Cwi};zenia
‘ ‘ Wyktad: 15h
Liczba godzin C'w}i/czenia 15h
Wyktad: 2

Liczba ECTS

Cwiczenia: 1

Wymagania wstgpne

Wiedza z chemii ogo6lnej i fizycznej.

Opis 1 cele przedmiotu

Poznanie fizykochemicznych podstaw procesow
technologicznych. Oméwienie podstawowych typow
reaktorow chemicznych i biochemicznych. Przedstawienie
wybranych procesow technologicznych. Wprowadzenie do
przeprowadzenia obliczeh w inzynierii chemiczne;.

Tresci programowe — wyklad
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Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | W 1/2. Fizykochemiczne podstawy proceséw technologicznych )

(transport masy i ciepta).
2. | W 3. Zasady i schematy technologiczne. 1
3. | W 4. Wilasciwosci substancji 1
4. | W 5/6/7/8. Operacje jednostkowe w inzynierii chemicznej 4
5. | W9/10. Typy reaktorow 2
6. | W 11/12. Przeglad wybranych technologii chemicznych i )

biochemicznych.
7. | W 13. Technologia zielonej chemii 1
8. | W 14/15. Podsumowanie materialu ze  szczegdlnym )

uwzglednieniem zastosowania inzynierii chemicznej w przemysle.

Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C 1/2. Sporzadzanie bilanséw technologicznych 2
2. | C 3. Zasady i schematy technologiczne 1
3. | C4. Kinetyka reakcji chemicznych. 1
4. | C5/6/7/8. Operacje jednostkowe w inzynierii chemicznej 4
5. | C 9/10. Reaktory chemiczne. 2
6. | C 11/12/13. Prezentacje 3
8. | C 14/15. Kolokwium. 2
Y.acznie godzin: 15
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji

. Opis przedmiotowych Sposoby
—Klerunkm-'ve ) efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia sie
Symbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - . (np.: kOIOkV‘{ium
efektu (zgodne z programem czynnosci, ktére da sie zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisemny,
numery tematow zajec, ktore realizujq sprawozdanie,
Absolwent... dany e fe/’c 0 prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
W zaawansowanym  stopniu o
wyb dnien; . . .. |wyjasnia  podstawowe aspekty
ybrane zagadnienia z inzynierii " O : g L
BIO1 W11 biobrocesowe aparatupy | 2V1dzane z inzynierig chemiczng 1| egzamin pisemny
p wel | apararuty technologia chemiczng (W1-15).
procesowej, w tym bioreaktorow
W zaawansowanym  stopniu o
. . .. |wyjasnia  podstawowe  aspekty
wybrane bioprocesy w remediacji X g
, zwigzane z procesami o
BIO1 W12 | gruntow, . . . egzamin pisemny
oczyszezaniu Scickow ; biotechnologicznymi, o charakterze
.. . (W1-15).
technologii odpadow
uwarunkowania i skutki procesow .
wyjasnia  podstawowe  aspekty
zachodzacych podczas syntezy . iy o
BIO1 W15 biotechnologicznel prowadzone | 2Vidzane  z syntezag zwigzkéw | egzamin pisemny
. g 1P L chemicznych (W1-15).
w bioreaktorach
demonstruje  swoje  zrozumienie
podstawowych faktow, poje¢, zasad i
wykorzysta¢ metody analityczne 1 | teorii odnoszacych si¢ do
aparatur¢ do prowadzenia badan | poszczeg6lnych zakresOw . .
BIO1 _UO08 . . o kolok
OLU fizykochemicznych w | przedmiotowych, obejmujacych olokwilim pisemne
laboratorium inzynieri¢ chemiczna i1 technologie
chemiczng w okreslonym zakresie
(C1-15).
stosuje ~ zdobyta  wiedze  do
wykorzysta¢ zjawiska 1 procesy | rozwigzywania typowych problemow
BIOI U10 fizyczne oraz chemiczne w | o charakterze zaréwno jakoSciowym Kolokwium pisemne

analizie  przebiegu  roznych | jak 1 1iloSciowym w inzynierii
biotechnologii sSrodowiska chemicznej 1w  technologii
chemicznej (C1-15).

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad informacyjno-problemowy prowadzony =z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnych; objasnianie zagadnien teoretycznych na przykladach procesow
technologicznych; analiza schematéw technologicznych, diagraméw strumieniowych i
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uproszczonych modeli reaktorow; wykorzystanie materiatdw wizualnych 1 krotkich
materialow filmowych ilustrujacych procesy przemystowe.

Cwiczenia rachunkowe i problemowe, ukierunkowane na samodzielne rozwigzywanie zadan
obliczeniowych z zakresu bilansow masowych 1 energetycznych, kinetyki reakcji
chemicznych oraz obliczen reaktoréw; analiza schematéw procesowych i1 diagramow
technologicznych; praca indywidualna i1 zespolowa nad zadaniami obliczeniowymi;
konsultacje biezace z prowadzacym; wykorzystanie arkuszy obliczeniowych, zestawow zadan
oraz materiatdbw pomocniczych przygotowanych przez prowadzacego.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
o - —ciach 1
bezposredni udz%a W Zaltes . > 17/0,68
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 2
praca wilasna przygotowanie do zaj¢¢ 0 33/1,32
przygotowanie do zaliczenia 33 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Aktywiosé Liczba Razem liczba
prowadzacym Y godzin godzin / ECTS
dziat jeciach 15
bezposredni = Z%a w ?Clac. . 15/,60
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wlasna przygotowan¥e do za, ?C . 0 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 10

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:

Egzamin — pisemny, przeprowadzony na koniec semestru. Z egzaminu mozna uzyska¢ 50
punktow, do zaliczenia nalezy otrzymac 26 punktow.
Koncowa ocena:

Punktacja:

>91%-5.0

>81% - 4.5

>71% - 4.0

>61% - 3.5

>51%-3.0

<51%-2.0
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Cwiczenia rachunkowe:

Na oceng sktadaja si¢ punkty uzyskane z szesciu testow (kazdy na 5 punktéw), prezentacji
(10 punktow) i1 kolokwium pod koniec semestru (10 punktow). Z ¢wiczen mozna uzyskac¢ 50
punktéw, do zaliczenia nalezy otrzymac 30 punktow.

Punktacja:

>96% - 5.0

>87% - 4.5

>78% - 4.0

>69% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe pojecia zwigzane z fizykochemicznymi podstawami procesow
technologicznych, w tym transportem masy i ciepta. Rozumie ogo6lne zasady sporzadzania
schematow technologicznych i1 zna proste metody rozdzielania mieszanin. Orientuje si¢ w
podstawowych surowcach chemicznych oraz typach reaktorow chemicznych i
biotechnologicznych. Zna podstawowe informacje dotyczace wybranych technologii
chemicznych i idei zielonej chemii.

4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca transportu masy 1 ciepla,
fizykochemicznych zasad dziatania metod rozdzielania mieszanin (destylacja, absorpcja,
ekstrakcja 1 inne), struktury oraz wilasciwosci surowcow chemicznych. Rozumie roznice
miedzy reaktorami idealnymi a rzeczywistymi oraz zna podstawy ich opisu kinetycznego.
Potrafi wyjasni¢ zasady dziatania wybranych technologii chemicznych oraz w wigkszym
stopniu rozumie koncepcje technologii zielonej chemii.

5,0 — Student posiada szeroka 1 pogtebiona wiedzg dotyczaca fizykochemicznych podstaw
procesOow technologicznych, ich opiséw matematycznych oraz zastosowan w projektowaniu
instalacji przemystowych. Szczegdétowo zna i rozumie metody rozdzielania mieszanin, typy
reaktorow oraz kinetyke reakcji chemicznych. Potrafi analizowa¢ wlasciwosci surowcow
chemicznych w kontekscie ich zastosowania technologicznego oraz szczegdtowo omawiac
wspolczesne technologie chemiczne 1 biotechnologiczne. Doglebnie zna zasady zielonej
chemii i potrafi odnie$¢ je do praktyki przemystowe;.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student potrafi sporzadzi¢ proste bilanse masowe i energetyczne procesu oraz odczytaé
schemat technologiczny. Umie wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace kinetyki reakcji
1 potrafi przyporzadkowa¢ wlasciwosci chemiczne substancji do ich prostych zastosowan
technologicznych. Rozumie sposob dziatania podstawowych typoéw reaktoréw i potrafi
wykona¢ proste obliczenia dotyczace ich pracy.

4,0 — Student potrafi samodzielnie sporzadza¢ bilanse masowe 1 energetyczne z
uwzglednieniem réznych strumieni procesowych. Umie tworzy¢ i analizowa¢ schematy
procesowe oraz diagramy strumieniowe. Potrafi zastosowaé wiedzg o wlasciwosciach
substancji do projektowania prostych etapdéw procesu technologicznego. Umie obliczac
podstawowe parametry pracy reaktor6w chemicznych i analizowaé kinetyke reakcji w
kontekscie projektowym.

5,0 — Student potrafi kompleksowo analizowa¢ i projektowa¢ bilanse technologiczne,
tworzy¢ ztozone schematy proceséw oraz wykorzystywa¢ wlasciwosci chemiczne 1 fizyczne
surowcOw do optymalizacji etapow produkcyjnych. Umie projektowac i oblicza¢ parametry
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reaktorow chemicznych, uwzgledniajgc kinetyke reakcji i warunki technologiczne. Potrafi
analizowa¢ 1 porownywac rézne technologie chemiczne, wskazujac ich wady, zalety oraz
mozliwosci zastosowania zasad zielonej chemii.

Ocena potdowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena polowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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