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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Kataliza homo 1 heterogeniczna

dr inz. Monika Radlik

Prowadzacy dr hab. inz. Iwona Flis-Kabulska
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/$Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr v
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

obowigzkowy, obowigzkowy z o wvboru
(obowigzkowy, obowiqzkowy do wyb

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W04
Cwiczenia: BIO1 U01

T Wyktad
Rodzaj zajec Cwi};zenia
‘ ‘ Wyktad: 15h
Liczba godzin Cwi};zenia: 15h
Wyktad: 1

Liczba ECTS

Cwiczenia: 1

Wymagania wstgpne

Wiedza z chemii ogdlnej i fizyczne;.

Opis 1 cele przedmiotu

Omowienie poszczegolnych etapdw uzdatniania wody.
Zapoznanie si¢ z zagadnieniami z zakresu katalizy
obejmujacymi kinetyke reakcji katalitycznych, preparatyke
katalizatorow, charakterystyke wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych katalizatoréw oraz wybranych zastosowan
katalizatorow w przemysle chemicznym.

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1/2. Wprowadzenie do katalizy Podstawowe poje¢cia 1 definicje. 2
2. | W 3/4. Istota dziatania katalizatora. Zjawisko adsorpcji w katalizie. 2

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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3. | W 5/6. Kataliza heterogeniczna. 2
4. | W 7/8. Kataliza homogeniczna. 2
5. | K 9/10. Kataliza enzymatyczna. 2
6. | K 11/12. Preparatyka katalizatora. 2
7. | K 13/14. Charakterystyka fizykochemiczna katalizatorow. 2
8. | K 15. Kolokiwum. 1
Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C 1/2/3/4. Kinetyki reakcji katalitycznych. 4
2. | C5/6/7. Zjawiska powierzchniowe. Adsorpcja. 3
3. | C 8/9/10. Preparatyka katalizatora. 3
4. | C 11/12/13. Charakterystyka fizykochemiczna katalizatorow. 3
5. | C 14/15. Kolokwium. 2
Lacznie godzin: 15
Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji
. Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia sie weryfikacji efektéw
Symbol (wytgcznie czasownikami operacyjnymi - . (np.: kOlOk‘V‘{i”m
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin usiny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin p Zisem”y’
. . g .. sprawozdanie,
Absolwent... numery temalz;vnzaéj(igl,dl)clore realizujg prezentacia na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) 4 zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
W zaawansowanym  stopniu | wyjasnia zagadnienia
zagadnienia z podstawowych | podstawowych  dzialow
BIO1 W04 | dziatow chemii obejmujacych | obejmujacych chemi¢ nieorganiczng, | kolokwium pisemne
chemig¢ nieorganiczng, | organiczng, analityczng 1 fizyczng
organiczng, analityczng i fizyczng | (W1-15).
wykorzysta¢ wiedze z obszaru
?ililéh S’lefirica};er; ;ri}:otiﬁgiyli};’ wykorzystuje zaawansowane techniki
BIO1 _UO01 HJak yxa, yxa, badawcze, wilasciwe dla kierunku | kolokwium pisemne
- chemia, i im pokrewnych do | .. .
. . , biotechnologia (C1-15).
rozwigzywania zadan w obszarze
biotechnologii
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Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjno-problemowy z elementami wyktadu dyskusyjnego, prowadzony z
wykorzystaniem prezentacji multimedialnych; projektor, schematy proceséw chemicznych,
wykresy, materialy ilustracyjne oraz krétkie filmy edukacyjne ilustrujace procesy chemiczne
zachodzace w srodowisku.

Cwiczenia praktyczne realizowane na stanowiskach laboratoryjnych, obejmujace samodzielne
wykonywanie oznaczen chemicznych w wodach i §ciekach; pomoce dydaktyczne: aparatura i
szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne, instrukcje do ¢wiczen, karty pracy, kalkulatory,
arkusze obliczeniowe oraz konsultacje biezace z prowadzacym w trakcie zajec.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
. udziat w zajg¢ciach 15
b Sred. . 5 X . 15/0,60
~Zpostedit udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 ’
przygotowanie do zaj¢c 0
k - : - 10/0,40
braca wiasna przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
. udziat w zajeciach 15
b Sred
czpostednt udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 15/0,60
praca wlasna przygotowanie do zaje¢ 0 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Kolokwium
Koncowa ocena:
Punktacja:
>92%-5.0
>84% -4.5
>76% - 4.0
>68% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
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Cwiczenia:
Kolokwium:
Koncowa ocena:
Punktacja:
>92% - 5.0
>84% - 4.5
>76% - 4.0
>68% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Warunkiem przystapienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe pojecia 1 definicje z zakresu katalizy, w tym katalizy
heterogenicznej, homogenicznej i1 enzymatycznej. Rozumie ogo6lng istote dziatania
katalizatora oraz podstawowe zjawiska adsorpcji, jednak jego wiedza ma charakter
fragmentaryczny i powierzchowny. W ograniczonym stopniu rozpoznaje metody preparatyki
1 charakterystyki katalizatoréw, popetniajac bledy merytoryczne.

4,0 — Student posiada uporzadkowang i poprawng wiedze z zakresu mechanizmow katalizy,
roli adsorpcji w procesach katalitycznych oraz roéznic miedzy kataliza heterogeniczng,
homogeniczng i enzymatyczng. Zna podstawowe metody preparatyki katalizatorow oraz
metody ich charakterystyki fizykochemicznej. Prawidlowo wyjasnia omawiane zagadnienia,
sporadycznie popetniajac drobne niescistosci.

5,0 — Student wykazuje si¢ pelna, poglebiong i1 spdjna wiedza dotyczaca procesow
katalitycznych, mechanizméw dziatania katalizatorow oraz zjawisk powierzchniowych.
Bardzo dobrze zna metody preparatyki i zaawansowane metody charakterystyki
fizykochemicznej katalizatoréw oraz rozumie ich znaczenie w procesach chemicznych.
Potrafi powiaza¢ wiedzg teoretyczng z praktycznymi zastosowaniami katalizy.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student w podstawowym stopniu potrafi analizowa¢ proste zagadnienia zwigzane z
kinetyka reakcji katalitycznych oraz zjawiskami adsorpcji. Wykonuje zadania rachunkowe 1
¢wiczenia laboratoryjne z wyrazng pomocg prowadzacego. Ma trudnosci z interpretacja
wynikow oraz z poprawnym doborem metod preparatyki i charakterystyki katalizatorow.
4,0 — Student samodzielnie wykonuje obliczenia kinetyczne dotyczace reakc;ji katalitycznych
oraz analizuje zjawiska powierzchniowe i adsorpcyjne. Potrafi dobra¢ podstawowe metody
preparatyki katalizatorow 1 poprawnie interpretowa¢ wyniki ich charakterystyki
fizykochemicznej. Sprawnie rozwigzuje typowe zadania problemowe, popelniajac jedynie
drobne btedy.

5,0 — Student bardzo dobrze i samodzielnie rozwigzuje ztozone problemy z zakresu kinetyki
reakcji katalitycznych 1 zjawisk powierzchniowych. Potrafi zaplanowac 1 oceni¢ proces
preparatyki katalizatora oraz krytycznie analizowa¢ wyniki jego charakterystyki
fizykochemicznej. Wykazuje umiejetnos¢ logicznego wnioskowania, interpretacji danych
oraz taczenia wiedzy teoretycznej z praktyka.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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Literatura obowigzkowa
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